Pisni izpit iz MEHANIKE TRDNIH TELES, 30. avgust 2002

1. Telo iz idealno elasticno—plasticnega, izotropnega, ma- E
teriala je brez trenja vlozeno med dve povsem togi |
ploséi. Ob predpostavki, da v telesu vlada homogeno o
napetostno in deformacijsko stanje dolo¢i obtezbo p,
pri kateri po Misesovemu kriteriju plasticnega tecenja
nastopi zacCetek plastifikacije. Upostevaj e,, = 0,
oyy = 0. Izracunaj tudi pripadajaco volumsko de-
formacijo ey za ta primer.

Podatki: F, v, oy.
Oy

o

Resitev:
Zacetek plastifikacije nastopi pri obtezbi p =

Volumska deformacija telesa znasa ey =

E

2. Izracunaj upogibne momente in narisi dia- A 4 ‘ l l l l l l l l l l l l l l ‘ c
gram upogibnih momentov v podani okvirni E Iy E Iy AT
konstrukciji. Osna togost stebrov in preck 777
je zelo velika (A, = oo) v primerjavi z
upogibno togostjo. By h
Podatki: a =4m,b=3m, h=3m, ¢=25, ’
E=2-10" 2% 1, = 1000 cm?.
Namig: Uporabi tabele na hrbtni strani. Zf !

< a < b -

Resitev: o .
Upogibni momenti My [kNm]

| m < m

0.375




3. Ravninska mreza na sliki je obremenjena q
z enakomreno zvezno obtezbo ¢, kot
prikazuje slika. Podpore A, B, C' in D
preprecujejo vse pomike, dopuscajo pa
vse zasuke. Vsi nosilci so togo povezani
med seboj.

Izracunaj notranje sile (N, M, in M) in
narisi diagrame notranjih sil.

Podatki: q:3%,a:2m,b:3m,
GI,=2F1I,.

Resitev:
Torzijski momenti M, so enaki nic.

Upogibni momenti My
Prec¢ne sile Nz
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g) Upogibnicaenkratstaténonedol&enganosilcaobte&zengas silo F
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Pomikin zasukv polju 1:

M ;
w]:4[/‘,{721”(a'5+3a2})721)3+((L*ZL)(‘I‘L‘),
Mz 5 .
wyr = ——=——(2(a® +3a%b— 207 —2L
'yl 4L3E1y( (a®+3a”b—2b°)+3(a Jax

Pomikin zasukv polju 2:

Ma 5 . .

o = —— 2aL° —4L%x —3L(a—2L)a” —2L)?
wa iPET (2a z—3L(a )z 4+ (a )z,
Ma (415 4 6L(a—2L)e—3(a—2D)?).

Wyz = -1L~‘El' +6 L(a— x—3(a—

Pomikin zasukpri z = a ter zasukpri z = L:

Ma?b , , 2
[—— —
w(a) = 0BT (a* —20%),
Ma 3 3 Ma
w, =5 (a"+40"), wy(l)=—-——F7+(2b—a).
u(@) e @ ) v(L) e @)

Pri Gnej = 0.582925 L j [wy exst| = w2, ekst]-
Ekstremnipomik, €eje a > amej:
2L(20% — 2ab —a?) M

Tekst = Vekst = 2+ 2ab—2b%)3.
Telst 3a(a—2L) Wekst = 5773 (a+2b)EI, (®+2ab )
Ekstremnipomik, Eeje a < amej:

_ofi- 2b—a o Ma
Tekst = 73(2h+ a) s Wekst = 718LE1y

[4,]

Pomikin zasukv polju 1:

Fba® 072 32
uu:m(duL(L+b)7:L‘(dL -v)),
Fbzx )
wn=~ippr (20 L(L+b) — 2(3L* — 1?)) .

Pomikin zasukv polju 2:

wy = (3abLa®(L+b)—ba*(3L2 — 1) + 2 L%z — a)®),

P
2I%E],

F o .
“IFFT, (2abLa(L+0b)—ba*(3L* = b*) + 2L%(a — a)?).

wy2 =

Pomikpri r = a terzasukpn x =L

302
w(a) = W(JL +b),

Fa’b 5 ~ Fa%*b
wy( m(ﬂ —20%), wy(l) = 1LEL,
Najvegji pomik, eje a > (2 — V2)L = 0.5858 L:

_3aL(L+b)  _Fd'b (b+L)
Test =TT Ty 0 Wkt T 3T BLT - )2

Najvegji pomik, tejea < (2 — V2)L:
b
b+2L

Tekst = L <1 -

e) Upogibnicaprostoleeteganosilcaobtezengaz momentomi/

M T
-
e
}-—a—-t—L—b—ﬂ
¥z
w(a
— 1 > [w]
) Wekst 2
2t —

Pomlkln zasukv polju 1:

M
(L2 — 30— LQ) wy1 = —

6LEI,

wy = (L* - 30° — 322).

6 L E I,

Pomikin zasukv polju 2:

GLEL L,Aé I, (;1'(L2 — 30 —a?) + 3 L(x — u)z) s
M

“r=5LpT,

Pomikpri z = a terzasukipriz = 0,z =ainz = L:

wy =

L* =30 =32° + 6Lz —a)).

Mab M o, .
o(a) = ————(a —b), = (L* -3,
w(a) dL}”V(a ). wy(0) b‘LEIYL,( 3b%)
M, M
wyla) = MT("Z —ab+b?), wy(L)= ’GLT(LZ —3d?),
v Yy

Cejea = L/3/3, potemje w, (L) = 0.

Ekstremnipomik, teje a > b:

U L7t L ﬂsbz
Tekst = 3 ) ekst = JLEL/

Ekstremnipomik, teje a < b:

X L?—3a? L2 — Suz
Tekst =L | 1— 372 , Wekst = SLEI,/

Upogibnica prostolezecega nosilca obtezenega s silo F
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Pomik in zasuk v prvem polju:

1 Fbe (—a® + 12— 1)
POt e M

6 LEIy

1 Fb(=32%+L* —1?)
6 LEIy

wyr =

Pomik in zasuk v drugem polju;

1F(—a+L)a(L?—2Lb— 2L+ a? + 1?)

=g LEly
1Fa(3L2—6La—2Lb+32%+1?)
“2 =T LEIy
Pomik pri in zasuk pri « = a:
) 1 Fita?  1bFa(L-20)
w(@) =3 Thy “(@) =3 =75,

Zasuka pri @ = 0 in 7 = L

1Fb2L-b)a

wy(0) =

1bFa(L+b)
T8 LER ) =

f) Upogibnicaprostolgeteganosilcaobtezengas konstantndinijsko obtezbo 22,

Welkst.

Pomikin zasuk

w:_ I,

(Li—ZLJ +a%), Wy = —




