Pisni izpit iz MEHANIKE TRDNIH TELES
7. junij 2005

1. V tocki T homogenega, izotropnega, elasticnega telesa poznamo glavni normalni napetosti 611 in 622 in pri-
padajoCi normali ravnin & = § &+ § g ing = v2 8 — § 8, delovanja teh napetosti. Prav tako poznamo
napetostni vektor 6, = p&, v tocki T, ki deluje v ravnini z normalo &, = &,.

e |zraCungj komponente tenzorja napetosti o;j; v tocki T v kartezicnem koordinatnem sistemu €, &, in €,.

e |zratunaj komponente tenzorja majhnih deformacij €;; v tocki T v kartezicnem koordinatnem sistemu &,

8/ iné&,.
e |zraCung specifitno spremembo volumnaey v tocki T.

Podatki: 611 = 5MPa, 622 = 5MPa, p= 10 MPa, E = 200000 MPa, v = 0.3.

2. Kot resitev mehanskega problema ravninskega telesa po metodi napetosti smo dobili majhne deformacije g;;
kot funkcije telesnih koordinat x in z. Vse tocke telesa se premikajo le v ravnini (x,z). Razen tega je v tockah
T0(0,0,0) inT1(0,0, 10) preprecen pomik v smeri X, v tocki T»(10, 0, 0) paje prepreCen pomik v smeri z. Dol ogi
pomika uy in u; ter zasuk oy kot funkcije koordinat (x,z). DoloCi vrednost zasukov oy v obeh podporah, pomik
Uy v toCki Ty, ter vrednosti obeh pomikov in zasuka oy v tocki T (5,0,0.5). DolZine so podane v m.

& = 2x-107°,

Ex = _322 10_5,
3x2
= =(=-z)-10°
Ex Ex ( 2 ) )
gy = Ey=¢zx=0.

3. Ravninski okvir na dliki je obtezen s tockovno silo F. Z

metodo upogibnice ali uporabo tabel doloci notranje sile,

nariSi diagrame notranjih sil in doloci pomik tocke C. . mqp B

Namig: Silo razstavi na komponenti in obravnava vsako ]

komponento posebe.

Podatki: F =2kN, a=4m, o =45°, h=4m, A=

200 cm?, Iy = 5000 cm?, E = 2. 10% XY B
L

N
V=




Pisni izpit izMEHANIKE TRDNIH TELES
7. junij 2005 - namigi in resSitve

1. Kerjeravninaz normalo & = € ravninav kateri je prisotna normalna napetost 63z = p, poznamo komponente
tenzorja napetosti v glavhem koordinatnem sistemu &, & in &;

50 0
[G(XB] =0 5 0.
0 0 10
Z uporabo osnosimetricnega stanja i z uporabo enatbe [oij] = [T] - [0g] - [T]", kjer smo s [T] oznaili trans-

formacijsko matriko izratunamo

Komponente tenzorjev napetosti sov MPa. Do istega rezultata lahko pridemo tudi po druga€nih poteh.
Komponete tenzorja majhnih deformacij dobimo direktno iz enacbe

(1+v) \Y%
SijziE Gij—E|f5ij
Dobimo
0.000025 0 0
leij] = 0 0.000025 0
0 0 0.00035

Volumska deformacijaey = exx + &yy + €7 = 0.0004.

Vpradanja: Zakg je ravnina z normalo & = &; ravning, v Kateri je prisotna tretja glavna normalna napetost?
Zakg je tretja glavna normalna napetost enaka p? Kako s pri izratunu lahko pomagamo z osnosimetricnim
stanjem? Kako se glasi transformacijska matrika [T]?

2. Zapostopek glg uchenik iz mehanike trdnih teles, zgled 2.9 ali vaje. ReSitve se glasijo

3 2
oy = <10— TX —z) 10°5,
U= (x*+10z—7)-10>,
U, = (—900— 10x+x3—Z°) - 10~°.

Pomiki sov m. Preveri ali reSitve zadoStajo kinematicnim enatbam in robnim pogojem v nalogi.



3. Konstrukcijo razrezemo kot prikazuje slika.

C, . D,
C, C, D y2 NID
C o
‘DZ
~= a -
h
4 By
7 7

Najprel napiSemo ravnotezne enacbe. Dobimo C, = D, = 0, Cx = Dy = N, kjer smo z N oznaCili neznano
osno silo v palici CD. Osno silo N lahko izraunamo iz pogoja, da bo horizontalni pomik vozlista D enak
horizontalnemu pomiku vozlista C in raztezku palice CD. Z uporabo tabel dobimo

V2 h3 h3 a
Uy (D) = (FT—N 3E|y:N N

3EL,  EA(
Od tu izratunamo N = 0.7069 kN, Uy (C) = 0.1508 cm, u,(C) = .
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