1. Domaca naloga iz Nelinearne mehanike, 11. 11. 2011

Rok oddaje, 18. 11. 2011

VSi je i—ta Stevka tvoje vpisne Stevilke. Za vpisno Stevilko 26102734 je VS6=7, VS8=4.
NALOGA 1: Deformiranje telesa je dolo¢eno s predpisom:

2
x| = x(l) +ax(2)

2
Xy = x(z) ~|—ax(1)
X3 :xg

Privzemi a = (VS7 + 1)&;.

e Grafi¢no prikazi deformiranje kvadrata [—1 m, 1 m] x [—1m, 1 m].
e Vtotki 7(x) = 1m,x9 = 1m,x3 = 0m) dologi:

— deformacijski gradient F,

— levi Cauchyjev tenzor C = FT F,

— desni Cauchyjev tenzor B=F F!,

— Green Lagrangev tenzor deformacij E,
— Euler Almansijev tenzor deformacij e,
— tenzor majhnih deformacij €.

b) V tocki T doloci polarni razcep RU deformacijskega gradienta F.

¢) V tocki T izraCunaj diferencial povrSine ds.

d) V tocki T izracunaj diferencial volumna dV .

e) V tocki T izracunaj diferencial spremembe dolZine ds.

f) Izracunaj tocno vrednost specficne spremembe dolZine v toc¢ki 7' v smeri vektorja \/7551 +

V2

Y57€>? IzraCunaj tono vrednost specfitne spremembe dolZine v tocki 7' v smeri vektorja

V2 V2

e — 7252 brez uporabe formul?
g) IzraCunaj spremembo plosCine kvadrata po deformaciji.
h) IzraCunaj spremembo obsega kvadrata po deformaciji.

NALOGA 2: Telo se v vodoravni smeri €] raztegne za (VS8 + 1)%, v navpicni smeri &, in v smeri
€3 pravokotno na svojo ravnino pa skr¢i za (VS8 + 1) %.

a) Ugani deformacijski gradient F' in polarna razcepa RU in V R.
b) Ugani spremembo volumna dV'.
¢) Gornje rezultate preveri tudi racunsko.



NALOGA 3: Deformiranje telesa prikazuje spodnja slika.
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V telesu vlada homogeno ravninsko deformacijsko stanje.

a) Doloci zvezo med materialnimi in prostorskimi koordinatami poljubnega delca po deformi-
ranju in deformacijski gradient F' na dva nacina.

b) IzpiSi komponente tenzorjev E;j ine;j zai, j=1,2,3.

c¢) IzraCunaj glavne deformacije tenzorjev E in e in pripadajoce glavne smeri

d) IzraCunaj glavne raztege in pripadajoce smeri

e) Izracunaj spremembi pravih kotov BAC in DEC, kjer tocka E sovpada z geometrijskim
srediS¢em kvadratne plosce.

NALOGA 4: Obravnavaj deformiranje kroZnega kolobarja notranjega polmera r = 1 m in zuna-
njega polmera R = 3m podano z enacbami:

r
a1
x(l) —|—x(2)
r
x2:x(2) 11—

/02, 02
X; +x

a) Izracunaj deformacijski gradient F' in odgovori na spodnja vprasanja.

b) Ali je deformacijski gradient F' povsod definiran? Ali je deformacijsko stanje homogeno?

¢) Ali je determinanta deformacijskega gradienta F' povsod definirana? Za koliko se pri de-
formiranju spremeni ploS¢ina kolobarja?

d) Ali je inverz deformacijskega gradienta F~! povsod definiran? Ali se vsaj dva delca pre-
makneta na isto mesto?

e) IzraCunaj glavne raztege okolice delca z materialnimi koordinatami (x(l) =r, x(z) =0, xg =0)
in pripadajoce glavne smeri.



