12. Domaca naloga iz Nelinearne mehanike, 25. 1. 2013

Rok oddaje, 1. 2. 2013

VSi je i—ta Stevka tvoje vpisne Stevilke. Za vpisno Stevilko 26102734 je VS6=7, VS8=4.

NALOGA 1: Obravnavaj izotropen hiperelasti¢en material izraZen z raztegi A{, A, in A3. Obrav-
navaj spodnja dva primera:

e Prvi material je podan s specificno deformacijsko energijo
D= %y(x%+k§+x§—3 —2InJ) +%u’(J— 1)2.
e Drugi nestisljiv material je podan s specifi¢no deformacijsko energijo
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invezjo A ApA3 = 1.

Doloc¢i glavne normalne Cauchyeve napetosti Ggq vV obeh primerih. Posebej obravnavaj sledece
primere:
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e Enakomeren razteg A valja vzdolZ njegove teZi¢ne osi. Pri tem se valj v pravokotnih smereh

. L ) Lo
enakomerno skrci. Skréitev je podana z raztegi Ao = A3 = A,> J2.
e Primer Ciste dilatacije, ko so telo enakomerno raztegne v vseh smereh (A; =Xy = Az = A).

e Primer enakomerne ravninske deformacije, ko so telo enakomerno raztegne v eni ravnini

A =k, A3 = J?\,l_z).

V vseh treh primerih grafi¢no prikazi odvisnost glavnih normalih napetosti G 0d raztega A za
oba obravnavana materiala. Pri tem privzemi spodnje podatke:
u= (100000 + VS7 10000) MPa, ¢/ = (100000 4 VS8 10000) MPa.



