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10. Vaja: Hitrosti napetosti

Rado Flajs
1. O objektivnosti tenzorjev
1.1. Rotacija
1.1.1. Superpozicija transformacij
F=F,F,. (1)
RFU"=F"=QF=0RU,
R" = OR, 2)
Uur=u.
VIR"=F"=QF = QVR,
R* = OR, 3)
vt=0VOQ.

1.2. Dva opazovalca

2. Objektivni odvodi napetosti po ¢asu

2.1. Korotacijski ali Jaumannov odvod
Spin
W=Q+QwQ’
=00"+owQ".

2.1.1. Odvod vektorja
Korotacijski odvod

w—=wrut =) -whut
=Qu+Qiu—-Qu-QWu
= (- Wu)" =’

=QU-Wuy=0Qu.
Korotacijski odvod
=i — Qu,
W =0 u
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2.1.2. Odvod tenzorja 2 reda
1z enacb

At =QAQ",
A*=QAQ"+QAQ" +0AQ",
W =Q+0WQ ' =00"+oWQ" - WI'Q=0+0W—>0=W'Q0-0W

dobimo zvezo
Jaumannov odvod

A-WA+AW) =QA-WA+AW)QT,
A=A-WA+AW,
A*'=0A 0"
Lastnosti Jaumannovega odvoda
2A:2=2A:A—2A:(WA)+2A:(AW)=2A:A.

2.2. Konvekcijski odvod

Konvekcijski odvod

2.2.1. Odvod vektorja

2.2.2. Odvod tenzorja 2 reda
A
A=A+L"A+AL
A A
A)'=040".

3. Objektivni casovni odvodi tenzorjev napetosti

3.1. Jaumannov odvod

o=0-Wo+oW.
3.2. Truesdellov odvod
o=6-Lo-oL" +u(L)o.
3.3. Green—Naghdijev odvod
o= c—RRT o +0RR".
3.4. Oldroydov odvod

[e] . T
o=0c-Lo—-olL".



4. Cisti strig

Obravnavaj spodnje deformiranje telesa:

x| = x? + tx‘z),

0

X2 = X5,

4.1. Deformacijski gradient F in inverz deformacijskega gradienta F~!

4.2. Hitrost vV

43 F, L DinW

4.4. Jaumannov odvod
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4.4.1. Sistem linearnih diferencialnih enacb

Od tu izpeljemo z upoStevanjem simetrije tenzorja o~ sistem linearnih diferencialnih enacb:

O'xx

4.4.2. ReSevanje sistema linearnih diferencialnih enacb
Odvajamo enacbo (11e), upostevamo enacbo (11d)

4.4.3. Resitev sistema linearnih diferencialnih enacb

Oxy

1
Ht z (O-yy - O-Xx)

(11a)

(11b)
(11c)

(11d)

(11e)
(11f)



