Izpit iz Osnov statike in dinamike 8.6.2014 — naloga §t. 1

1. Matemati¢no nihalo s spremenljivo dolzino

Opis situacije: Na Zerjavno vrv je pripeto toc¢kasto breme z maso m. Zerjav med prenasanjem bremena skrajsuje
vrv. S tem omogoca prenos bremena na doloceno visino.
Model: Omenjeni proces modeliramo z ravninskim matemati¢nim nihalom, pripetim na fiksno tocko, pri cemer se
med nihanjem dolZina vrvi L skrajSuje po znanem pravilu L = f(t). Breme modeliramo z delcem z maso m. Zracni
upor je zanemarljiv. Zacetni pogoji so znani.
Podatki:
e Masa bremena: m;
e dolZina vrvi se s Casom spreminja po pravilu: L(t) = Lo— ct, kjer je Ly zaCetna dolzina vrvi, c > 0 je podatek o
hitrosti spreminjanja dolZine vrvi;
e zacetni pogoji.
Vprasanja:
e Zapisite krajevni vektor, vektor hitrosti in vektor absolutnega pospeska delca v kartezicnih koordinatah;
e zapiSite enacbo vezi, ki povezuje kartezi¢ne koordinate delca z dolzino vrvi, in njena prvi in drugi odvod po
casu;
e analizirajte sile na izolirani (prosti) delec in dolocite kartezi¢ne komponente rezultante sil na delec;
e zapiSite vse enacbe, ki zadevajo gibanje delca;
e enacbe klasificirajte;
e ugotovite Stevilo medsebojno neodvisnih zacetnih pogojev in zapisite en primer.
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Izpit iz Osnov statike in dinamike 8.6.2014 — naloga st. 2

2. Gibanje togega telesa po znanem tiru

Opis situacije. Zanimajo nas rezultantne sile in momenti na vozilo, ki bi bilo med voznjo s konstantno hitrostjo po
znani trasi v vsakem trenutku usmerjeno natanko v smeri trenutne tangente na os trase.

Model: Gibanje je ravninsko v ravnini (x,y). Smer z je pravokotna na ravnino gibanja. Vozilo je togo telo priblizno v

viv v

vevyv

hitrosti teziSca je konstantna, vy = konst. VzdolZna os vozila je ves ¢as usmerjena vzdolz tangente na traso, kar
pomeni, da je tangens zasuka (@) vozila okrog navpi¢ne osi enak odvodu krivulje trase po x.



Podatki:

Masa vozila: m;

vev v

vev v

velikost tezisS¢ne konstantne hitrosti, v; = v = konst.;
funkcijska oblika trase: yr(xy) = x*;
zacetni pogoiji.

Vprasanja:

Zapisite absolutni krajevni vektor tezis¢a r; glede na zacetek (O) nepomicnega kartezi¢nega
koordinatnega sistema. Zapisite pripadajoca vektorja hitrosti in pospeska.

Dolocite naslednje vezne enacbe med kartezi¢nimi koordinatami vozlis¢ tezis¢a: (1) ki jih zahteva oblika
trase; (2) zahtevek, da je tezis¢na hitrost konstantna, in (3) zahtevek, da je vozilo vselej zasukano v smeri
tangente na traso. Ti pogoji dolocajo vezi med neznanimi kartezi¢nimi koordinatami tezisca.

Zapisite izrek o gibanju teZisca telesa glede na koordinatni sistem (x,y).

Zanimajo nas samo rezultantne sile in moment, ne pa tudi posamezne sile po izvoru. To upostevajte pri
pisanju izrekov.

vev v

Zapisite izrek o vrtilni koli¢ini glede na teZisce telesa za smer z. Mehanski vztrajnostni moment telesa
okrog osi z glede na tezisce je znan (Jy).

Zapisite vse enacbe (izreki in vezi). NapiSite seznam neznank. Preverite ujemanje Stevila enacb in
neznank.

Klasificirajte dobljene enacbe in zapisSite zacetne pogoje.

VOZILO 7

Opomba: List oddati _skupaj z izdelkom! Ime in priimek, vpisna Stevilka




