Pozarna varnost v stavbah

TSG-1-001:2010:

Nacrtovanje naravnega odvoda dima in
toplote NODT in zahteve za mehanski
odvod dima in toplote MODT




IZS MST 01/2010,

Smernica za izdelavo zasnove pozarne varnosti

» Zasnova pozarne varnosti mora imeti tako
tekstualni kot graficni del.

» Koncept (vsebina) izdelave Zasnove pozarne

varnosti (ZPV)
POZARNI SCENARIJ IN ZASNOVA
POZARNE VARNOSTI

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

Vsebina NOSILNOST KONSTRUKCIJE IN

7PV SIRJENJE POZARA PO STAVBI
EVAKUACIJSKE POTI IN SISTEMI
ZA JAVLJANJE IN ALARMIRANJE
NAPRAVE ZA GASENJE IN
DOSTOPI GASILCEV




Nacrtovanje NODT

» Na kaj je potrebno paziti pri nacrtovanju
NODT:

o Mesta vgradnje prezracevalnikov, odmiki od sten,
razdalje med prezracevalniki

Velikosti prezracevalnikov

Nacin odpiranja

Zahteve za napajalne vodnike

Zahteve za rezervno napajanje

Zahteve glede materialov, vpliv vetra, snega, itd...

» Smernica za nacrtovanje in zahteve: SZPV 405-
1- NAPRAVA NODT

» Smernica SZPV 405 - 2 NARAVNI ODVOD
DIMA IZ STOPNISC (original VdS221)
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Nacrtovanje MODT

» Na kaj je potrebno paziti pri MODT:
o lzbira sistema MODT (IVS, klasicni, itd...)

- Velikosti jaskov, mesta namestitve ventilatorjev,
hitrosti zraka, odmiki od sten, mesta odvodnih
resetk v dimni coni, itd...

- Zahteve glede materialov kanalov, temperaturni
obstojnosti, Casovnem delovanju

- Zahteve za ventilatorje
- Mesto odvodov na prosto in zajemov zraka

.



Nacrtovanje ODT

Naravni ODT, SZPV 405-1 Mehanski ODT, SZPV 405-2

Shematski prikaz naravnega odvoda dima




Nacrtovanje ODT




NODT proti MODT

NACIN ODT |PREDNOSTI SLABOSTI
NODT Majhna teza Vpliv vetra
(streSne Samodejna regulacija Potrebne so velike povrsine
lopute) Enostavna usposobitev za za odvod
ponovno uporabo Vecje Stevilo velikih odprtin
Ucinkovito delovanje pri ni uCinkovito za hladne dim
visokih temperaturah deformacija konstrukcijskih
Odprtine izven dimnega sloja | materialov
lahko dovajajo zrak visoka minimalna
temperatura delovanja
MODT Zagotovljena hitrost odvoda Velika teza ventilatorjev
(ventilatorji) |dima Potrebno elektricno
ManjSe Stevilo odprtin napajanje v varni izvedbi
Manjsa povrsSina odprtin Ponovna usposobitev ni
Ucinkovit za hladen dim vedno mozna
Uporaba pri vecnadstropnih Visoka cena Ce gre za odvod
zgradbah vertikalni jaski...) dima pri visokih
Ventilatorji so lahko namesceni | temperaturah
izven podrocja nevarnosti

W



Priporocila za izvedbo sistemov ODT

Razvrstitev objektov po skupinah

Stavbe, v katerih se priporoéa

o ali MODT ali NODT

¢ in NKD v stopni§¢ih

(izpolnjen vsaj eden od spodnjih kriterijev)

11211

11222

113
1264

vecstanovanjske stavbe

stanovanjske stavbe z oskrboyanimi
stanovanji

stanovanjske stavbe za posebne namene
stavbe za zdravstvo

55

stavbe z ved kot 50 stanovanji

bruto tlorisna povr§ina vseh prostorov ved kot 2,000 m?
viSina tal zadnje etaZe (merjeno od nivoja okoliskega
terena) 22 m in ve¢

NKD: stavbe z ved kot 5 nadzemnimi etazami (ve¢ kot

stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrZuje ve¢ kot 50
oskrbovancev oziroma bolnikov

prostori, v katerth se lahko hkrati zadrzuje veg ljudi, z neto
povrsino, ve&jo kot 200 m?

bruto tlorisna povrsina vseh prostorov vet kot 2.000 m*
NKD: stavbe z vec kot 4 nadzemnimi etaZami (ve¢ kot
P+3)




Priporocila za izvedbo sistemov ODT

Razvrstitev objektov po skupinah

Stavbe, v katerih se priporota

¢ ali MODT ali NODT

¢ in NKD v stopnis¢ih

(izpolnjen vsaj eden od spodnjih kriterijev)

12111

1212

12112
123

124]
1261

1265
1272

1242

hotelske in podobne stavbe za
kratkotrajno nastanitev

druge gostinske stavbe za kratkotrajno
nastanitev

L d

stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrZuje ve¢ kot 50 ljudi
prostori, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ ljudi, z neto
povrsino ve&jo kot 200 m?

bruto tlorisna povriina vseh prostorov veé kot 2.000 m*
vidina tal zadnje etaZe (merjeno od nivoja okoliskega
terena) 22 m in ved

NKD: stavbe z ve¢ kot 2 nadzemnima etazama (ve¢ kot
P+1) in vsa druga stopnis¢a, Sir§a od 2,4 m

upravne in pisarniske stavbe

gostilne, restavracije in todilnice
trgovske in druge stavbe za storitvene
dejavnosti )

postaje, terminali, stavbe za elektronske
komunikacije

stavbe za kulturo in razvedrilo

$portne dvorane

stavbe za verske obrede, pokopaliske
stavbe

stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrZuje ve¢ kot 50 ljudi
prostori, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ ljudi, z neto
povrsino, ve&jo kot 200 m?

bruto tlorisna povrsina vseh prostorov vet kot 2.000 m*
vidina tal zadnje etaze (merjeno od nivoja okolnega terena)
22 m in ved

NKD: stavbe z ved kot 5 nadzemnimi etaZami (vec kot
P+4)
pritlicne stavbe z bruto tlorisno povriino vseh prostorov
restavracije in to&ilnice ve kot 2.000 m’

dvo- in veCetaZne stavbe z bruto tlorisno povrino vseh
prostorov veg kot 3.000 m*

stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ kot 200 ljudi
prostori, v katerih se lahko hkrati zadrZuje ve¢ ljudi, z neto
povrsino, vegjo kot 200 m*

pozvriinc pozarnih oziroma dimnih sektorjev, vecje od 200
m

NKD: stavbe z ve¢ kot 2 nadzemnima etaZama (ved kot
P+1) in vsa druga stopnis¢a, Sirsa od 2,4 m

garaZne stavbe

kletne garaze brez sprinklerskega sisterna s skupno
parkirno povrsino ve& kot 600 m?

kletne garaZe s sprinklerskim sistemom s skupno parkirno
povrdino veg kot 1.200 m”

pritli€ne in nadstropne garaZe brez sprinklerskega sistema
(s sprinklerskim sistemom) in pokrita parkiri¢a s skupno
parkirno povrsino veg kot 1.200 m* (2.400 m?)




Priporocila za izvedbo sistemov ODT

Razvrstitev objektov po skupinah

Stavbe, v katerih se priporota

« ali MODT ali NODT

e in NKD v stopniscih

(izpolnjen vsaj eden od spodnjih kriterijev)

125 industrijske stavbe in skladista
12712 stavbe za rejo Zivali
12714  druge nestanovanjske kmetijske stavbe

1262  muzeji in knjiZnice

1263  stavbe za izobraZevanje in
znanstvenoraziskovalno delo

241 objekti za Sport, rekreacijo in drugi

objekti za prosti &as

skladis¢a z bruto tlorisno povrsino veé kot 1,000 m?
visokoregalna skladi§€a s poZamo obteZbo veé kot 250
MJ/m’

kletni poZarni sektorji industrijskih stavb brez
sprinklerskega sistema (s sprinklerskim sistemom) s
poZamo obte?bo med 250 — 1.000 MJ/m? in bruto tlorisno
povrsino veé kot 600 m? (1.200 m?)

kletni pozami sektorji industrijskih stavb brez
sprinklerskega sistema (s sprinklerskim sistemom) s
pozarno obte?bo nad 1.000 MJ/m” in bruto tlorisno
povrsino vet kot 200 m’* (400 m’)

nadzemni poZarni sektorji industrijskih stavb brez
sprinklerskega sistema (s sprinklerskim sistemom) s
pozamo obtezbo med 250 — 1.000 MJ/m* in bruto tlorisno
povr¥ino ved kot 1.200 m® (2.400 m?)

nadzemni pozarni sektorji industrijskih stavb brez
sprinklerskega sistema (s sprinklerskim sistemom) s
pozamno obtezbo nad 1.000 MJ/m* in bruto tlorisno
povriino ve¢ kot 400 m” (800 m?)

stavbe za rejo Zivali z bruto tlorisno povr§ino ve¢ kot
1.600 m*
bruto tlorisna povriina vseh prostorov ve kot 500 m*
prostori, v katerih se lahko hkrati zadrZuje ve¢ ljudi, z neto
povriino, vetjo kot 200 m’

pozvrsine pozarnih oziroma dimnih sektorjev, ve¢je od 200
m

NKD: stavbe z ve¢ kot 2 nadzemnima etazama (vec kot
P+1)

stavbe, v katerih se lahko hkrati izobrazuje/usposablja 100
in vel ulencev/sluiateljev

stavbe za vzgojno-varstveno dejavnost za ve¢ kot 50 otrok
stavbe, v katerih se lahko hkrati izobraZuje ali usposablja
ve¢ kot 50 otrok s posebnimi potrebami

prostori, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ ljudi, z neto
povssino, vejo kot 200 m*

pozvrsine pozamih oziroma dimnih sektorjev, vetje od 200
m

NKD: stavbe z ve¢ kot 2 nadzemnima etaZzama (ve¢ kot
P+1)

objekti, ki sprejmejo 500 obiskovalceyv ali ve¢
prostori, v katerih se lahko hkrati zadrZuje vet ljudi, z neto
povisino, vejo kot 200 m*




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

» Osnovni pojmi:
> Aerodinamicna povrsina prezracevalnika, A, =
geometricna povrsina prezracevalnika, pomnozena s

koeficientom pretocnosti, cv (kadar ni doloceno je
privzeta vrednost 0,4)

- Geometricna povrsina prezracevalnika, A,

- Koeficient pretocnosti = razmerje med dejanskim
pretokom fluida in pretokom skozi njegovo geometricno
odprtino

- Aerodinamicna povrsina odprtin Ay,
> Debelina dimne cone

> Debelina malo zadimljene cone

- Dimna zavesa

> VeC€ pojmov v SZPV 405-1




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

» Aerodinamicna povrsina prezracevalnika, A,
= skupna potrebna povrsina za naravni
odvod dima in toplote

» Odvisna od:

- Namembnosti objekta (iz tabele) -glede na
tveganje,

> Trajanja razvoja pozara - t(m),

> Srednje viSine prostora - h(m),

> Visine malo zadimljene cone - d(m) - zaradi varstva
ljudi vsaj 2.5 m,

o I(’ovr)éine prostora ali dimnega sektorja (A ali Ar)
m?2).

.



Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

» Cas razvoja poZara = &as do odkritja poZara + €as do zafetka
gasenja (javljanje, alarmiranje, pot gasilcev, ogled)

» Cas odkritja poZara je ¢as od nastanka do trenutka, ko ga zaznajo
prisotne osebe ali avtomatika (5 minut, ce so javljalniki, 24h
prisotna posadka, sprinkler..., drugace 10 min)

» Cas trajanja do zacetka gasenja = ¢as od javljanja do gasenja (Omin
- sprinkler - 20 min)

» VPLIV VELIKOSTI POVRSINE PROSTORA
- Aerodinamicno povrsino odprtin dobimo iz tabel
- A>1600m2 - A,, = x (%) x A
> 1600 m2 > A>=800m2 - A,, = o (%) x 1600 m2
- 800m2 >A=>400m2 - A,, = 2x & (%) x A
- 400m2 > A - A,, =« (%) x 800 m2
- & - vrednost dobimo v tabeli (je med 0,5 in 4,5 %)




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

Tabela 4.01: Dolocitev pozarnega tveganja

Namen objekta Tveganje

DolocCitev vrednosti «

srednje | veliko | zelo
veliko

Proizvodnja X

Nevarna proizvodnja X
(pozarno zahtevnejsa)

Trgovine - trgovski centri | x

Skladisce | visina
skladiscenja

Srednje | <25m X
hitro =50m X

orljivi ~
gorJvl 1 =75m* X
materiali

Hitro <3,0m

gorljivi | <50m*
materiali

*

Pri vecjih visinah skladiscenja in pri daljsem casu
razvoja pozara je treba uporabiti dodatne pozarne
ukrepe (kot so npr. sprinklerski sistemi itd.)




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

» Cas do odkritja pozara
> 5 minut
- Ob javljanju s temperaturnim javljalnikom (skladnim po
SIST EN 54-5

- Ob samodejnem odprtju enega ali vecC prezracevalnikov
za ODT

. (:Ze je vgrajena sprinklerska naprava
- Ce je v objektu stalno navzoca delovna posadka (24 ur)

> Drugace upostevamo 10 minut

- Cas do odkritja pozara ni potrebno upostevati, Ce je
objekt varovan z avtomatskim javljanjem pozara z
dimnimi javljalniki oziroma nacrtovan in izveden po
SIST EN 54 - 7 o0z. VdS 2095.




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

Tabela - cas
trajanja pozara do
zaCetka gasenja

- za objekt s sprinklerskim sistemom O minut,
- Ce je prisotna poklicna

industrijska gasilska enota 5 minut,
- Ce je prisotna prostovoljna

industrijska gasilska enota 10 minut,
- Ce je na voljo poklicna gasilska

enota (do 15 km dalec) 15 minut,

- za vse druge oblike gasilskih enot

(osrednje gasilske enote) 20 minut. l




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

DolocCitev vrednosti «

Tabela - dolocitev Pricakovani Cas razvoja | Skupina nevarnosti za pozar
;I;upponiea:levarnostl ff ara Tvegalnje |
| srednje | veliko |zelo

[min] veliko

=5 1 2 3

=10 2 4 5

=15 3 6 7

=20 5 i '

<25 7 § '

*  Privelikem ali zelo velikem tveganju je treba pri pri-
Cakovanem casu razvoja pozara,vecjem od 15 minut,

uporabiti dodatne pozarne ukrepe (npr.sprinklerski




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

Visina | Debe- | (a) [%]

)4 H do lina Skupina nevarnosti za pozar
Dolocitev vrednosti o tropa | dirane
.. o (h) cone
Tabela - dolocitev koeficienta « @Il [1 T2 I3 [a s Je [7
za dolocitev aerodinamicne h<6m|300 |05(05|05(0506l07]08
povriine 250 o05(o05(05|07 08|10 (12

2,00 05(05(07(09(11 |14 |16
150 05(06[09(13 |16(19 |22
1,00 07(09(13 |18 |23]28]3)
6m<h |4,00 05(05[05(07(08(10 |1
=8m |350 05(05(06(08(101(13 |14
3,00 05(05(08(11 [13 (1618
2,50 05(08[09(13 |16|20](23
2,00 0710 (12|17 |21 |26]29
g8m<h |500 05(05(06|08(10]12 |14
=10m | 450 05(05|07(10 1,2 [15 |17
4,00 05(06[09(12 |15 1.8 |21
3,50 0500710 (15 |18 |22]|25
3,00 07(09(13 |18 |22]27]30
2,50 08511 |15 |21 (263,236
2,00 10 (15 [23]26(32|40](45

Opomba:
Vrednosti pod 0,5 % so zaradi minimalnih dimen-
zij poZarnih prezrafevalnikov oziroma njihovega
minimalnega stevila v dimnem sektorju oziroma
podsektorju lahko nesmiselne (glej tocka 5.2).




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

Dovod zraka NODT:

» Za dovajanje zraka se lahko uporabljajo:
> temu namenjene odprtine,
- vrata ali okna, ki so ustrezno oznacena in se lahko odprejo, ne da bi jih
bilo treba poskodovati.
» Geometricna povrsina teh odprtin mora biti najmanj 1,5-krat
vecCja od geometricne povrsine pozarnih prezracevalnikov v
strehi ali stropu najvecjega dimnega sektorja.

» Te odErtine naj bodo namescene kolikor je mogoce blizu tal,
vsekakor pa izpod spodnje polovice srednje visSine prostora.

» Zgornji rob dovodnih odprtin mora biti 1 m pod nivojem
zgornjega roba malo zadimljene cone.

» Pomembno: S premajhnim dovodom zraka lahko prepolovimo
ucinkovitost sicer primerno dimenzioniranih naprav. Lahko pa z
veCjim dovodom zraka ucinkovitost primerno povecamo. Od tod
strozje zahteve v smernicah,

» Ciljni (performancni nacin), modeliranje PYROSYM, OZONE?




Nacrtovanje NODT po SZPV 405-1

Dovod zraka NODT:
» Za dimne zavese veljajo dolocila SIST EN 12101-1
» Za prezracevalnike veljajo dolocCila SIST EN 12101-2

» Za sestavne dele veljajo poleg doloCil SIST EN 12101-
2, Se dolocila SIST EN 13501-4

» Za sistem za NODT veljajo dolocila SISTEN 12101- 4
in VdS 2159

» Za krmiljenje veljajo dolocCila SIST EN 12101-9

» Za oskrbo z energijo veljajo dolocila SIST EN 12101 -
10

» PrezracCevalniki za ODT morajo biti tako izdelani in
vgrajeni, da njihovega delovanja ne more motiti veter

.



Nacrtovanje MODT po SZPV 405-2

Vds 2159 Rauch- und Warmeabzugsanlagen, An-
forderungen an Bauteile und Systeme
Pnevmatski sistemni za QDT, zahteve za
opremo in preskusanje

vds 2580 Elektromechanische Antriebe, Anfor-
derungen und Priifmethoden
Elektromehanski pogoni, zahteve za
opremo in preskusanje

Vds 2581 Elekrische Steuereinrichtungen, Anfor-
derungen und Prifmethoden
Elektricno krmiljenje, zahteve za opre-
mo in preskusanje

Vds 2592 Elekrische Handsteuereinrichtungen,
Anforderungen und Priifmethoden
Elektricne rocno krmiljene naprave,
zahteve za opremo in preskusanje
Vd5 2593 Energieversorgungseinrichtungen,
Anforderungen und Priifmethoden
Oskrba z energijo, zahteve za opremo
in preskusanje

Vds 2594 Systeme, Anforderungen und Priifme-
thoden

Sistemi, zahteve za opremo in presku-
sanje

SIST EN 54 -7 | Sistemi za odkrivanje in javljanje poZara
ter alarmiranje -7. del:

Dimni javljalniki — Tockovni javljalniki
na principu sipanja svetlobe, prepusde-
ne svetlobe in ionizacije

SZPV 408 PoZarnovarnostne zahteve za elektricne
in cevne napeljave v stavbah




Nacrtovanje ODT po TSG

» Uporaba SZPV 405-1, ce ni doloCeno drugace v TSG
» STAVBE Z ZASCITENIMI STOPNISCI

> 5% tlorisne povrsine jaska stopnisca, najmanj pa 1 m2
- QOdprtine na zunanji steni morajo imeti povrsino 7.5 % tlorisne povrsSine
stopnisca, najmanj pa 1,5 m2. Spodnji rob mora biti najmanj 80 cm zgornji pa
180 cm nad tJIemi najvisjega nadstropja
Izracun odprtine
A=axd
A = geometricna povrsina odprtine
a = svetla Sirina
d = pravokotna razdalja od roba Spalete, vzporednega z osjo vrtenja do

rall(vnine odprtega krila (Ce je kot odpiranja vec kot 90, je A enaka velikosti
okna.

Odprtine za dovod zraka morajo biti najmanj tako velike kot odprtine za odvod.
Lzélhko se upostevajo tudi okna (odpreti rocno ali avtomatsko) in vrata - odpreti
od zunaj.

-V stavbah z vec kot petimi nadzemnimi etazami je treba odvod dima zagotoviti
skladno s smernico SZPV 405-2.

» Naprave je treba pred prevzemom preizkusiti, ter nato redno
vzdrzevati in pregledovati - voditi kontrolno knjigo.




Nacrtovanje ODT po TSG

» TRGOVSKI OBJEKTI (CC-SI 123

» V enoetaznih (pritlicnih) trgovinah s povrsino pozarnih oziroma
dimnih sektorjev med 200 in 1200 m2 je treba zagotoviti
povrSine za oddimljanje.
> To so lahko zunanja okna ali steklene povrsSine v zgornji tretjini zunanjih

sten v velikosti 4 m2 za povrsine pozarnega sektorja do 600 m2 oziroma
8 m2 za povrsine nad 600 m2.

- Zagotoviti je treba tudi najmanj enakovredne povrsSine za dovod zraka v
spodnji tretjini zunanjih sten.
» V trgovinah s povrsino, vecjo od 1200 m2, je treba zagotoviti
ODT, nacrtovan in izveden skladno z zahtevami tocke 2.8.3.
(SZPV 405-1,405-2)

» V trgovinah z AJP je treba za povrsSine pozarnih oziroma dimnih
sektorjev do 1200 m2 zagotoviti odprtine za oddimljanje v
zunanjih stenah ali strehi v velikosti najmanj 0,5 % povrsine tal.

» Povrsine nad 1200 m2 morajo imeti NODT z efektivno povrsSino
najmanj 0,5 % povrsine tal. Ce to ni mogoce, je treba vgraditi
naprave za MODT skladno s tocko 2.8.3.




Nacrtovanje ODT po TSG

» Prostori za veliko uporabnikov

» Prostori s povrsino, vecjo kot 200 m2, ké')er se zadrzujejo uporabniki,
morajo imeti odprtine za oddimljanje NODT, Ce ni mozno pa MODT

» 'V prostorih s povrSino od 200m2 do 1200 m2 je treba zagotoviti NODT
z efektivno povrsSino 1 % povrsine tal ali povrsine za oddimljanje z
velikostjo 2 % povrsine tal. Za oddimljanje se lahko uporabljajo okna in
vrata, ki vodijo neposredno na prosto. Ce tega ni mogoce zagotoviti, je
treba vgraditi mehanski odvod dima, zmogljivosti 36 m3/h na kvadratni
meter povrsSine tal, v skladu s tocko 2.8.3 v TSG

» V prostorih s povrsino, vecjo kot 1200 m2, kjer se zadrzujejo
uporabniki, je treba z ODT za%otoviti, da se v Casu evakuacije prostori
ne zadimijo vec kot do viSine 2,5 m. Naprave za prezracevanje se lahko
_tlj_gg)rabijo za ODT, Ce izpolnjujejo tehnicne pogoje zanje (glej 2.8.3 v

» Zascitena stopnisca v notranjosti stavb z vec kot dvema etazama in
stopnisca, sirsa od 2,4 m, je treba opremiti z NKD.

» Zasciteni hodniki brez oken morajo imeti prezracevalni sistem za MODT
z zmogljivostjo 20-kratne izmenjave zraka na uro, locen od
prezracevanja drugih prostorov




Zahteve za kanale po TSG

» Kanali so lahkg eno- ali
vecsektorski. Cas izpolnjevanja
zahtevane pozarne odpornosti
mora biti enak ¢asu pozarne
odpornosti sektorja.

» Pri vecsektorskih kanalih pa mora
biti ta Cas v delu, kjer kanal prehaja
skozi druge pozarne sektorje,
najmanj enak casu, ki je zahtevan
za meje teh pozarnih sektorjev (El
zahteva)

» Pozarna odpornost vecsektorskih
kanalov mora biti razreda El.

» Pozarna odpornost enosektorskih
kanalov mora biti najmanj E600, Ce
z izracunom MODT po DIN 18232-
5 ni doloCena drugace. (Opcije
E300 ali El zahteva)




