Pozarna varnost v stavbah
TSG-1-001:2010:

Uvod, pravilniki in splosne zahteve ter
Sirjenje pozara na sosednje objekte




Primer: The Station nightclub fire

» 20 Februar, 2003, West Warwick, Rhode Island
» Vzrok pozara: priotehnika
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https://www.youtube.com/watch?v=OOzfq9Egxeo
https://www.youtube.com/watch?v=OOzfq9Egxeo
https://www.youtube.com/watch?v=OOzfq9Egxeo
https://www.youtube.com/watch?v=IxiOXZ55hbc

Primer: The Station nightclub fire

Posledice v zakonodaji NFPA:

» Sprinkler sistem obvezen v novih klubih in podobnih
stavbah, ki sprejme vec kot 100 obiskovalcev

» lastniki stavb odgovorni za varne evakuacijske poti
o zagotoviti, da so poti brez ovir
> in obvezni periodicni pregledi z evidenco (zbiranje podatkov o vsakem

pregledu)

» Prisotnost vsaj enega usposobljenega upravljavca mnozice
(varnostnika) v primeru vecjih zborovanj, srecanj, razen
verskih storitev.
> Pri vecjih srecanjih, dodatni upravitelji v razmerju 1: 250

» Pri zborovanjih /festivalih z vec¢ kot 250 obiskovalci, je
potrebna ocena tveganja, ki jo izda pristojen organ, v
obratnem primeru se lahko zborovanje odpove.
> Definicija festivala po NFPA 101, je oblika prireditve pri katerem ni

sedezev in zbrano obcinstvo opazujejo dogodek/prireditev

» Vec informacij: NFPA 101 in NFPA 5000




Zakonodaja

» Zakon o varstvu pred pozarom
> Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (2007)

> PRAVILNIK o zasnovi in Studiji pozarne varnosti
(2013) PZSPV

> Delitev stavb glede na pozarno zahtevnost:

Pozarno manj zahtevne stavbe Pozarno zahtevne stavbe
PMZ stavbe PZ stavbe

Zasnova pozarne varnosti Studija pozarne varnosti
ZPV SPV

- Opomba: Pred spremembami - Pravilnik o pozarni varnosti
v stavbah (2007) (ne ureja vec tega podrocja, delitev stavb
in Se nekaterih drugih zahtev); Pravilnik o Studiji pozarne
varnosti ne velja vec




Kaj dolo¢éa PZSPV

» Ta pravilnik doloca:

o vsebino zasnove pozarne varnosti in Studije pozarne
varnosti,

o razvrsca objekte glede na pozarno zahtevnost,

- doloca objekte, za katere je obvezna izdelava zasnove ali
Studije,

° ter pogoje, ki jih mora izpolnjevati odgovorni projektant, ki
izdeluje zasnovo ali studijjo.

» V zasnovi ali studiji odgovorni projektant glede na
namen, vrsto, velikost, kapaciteto in druge znacilnosti
obJekta doloéi ukrepe, ki so potrebni za izpolnitev
bistvene zahteve varnosti pred pozarom in navede
pojasnila in utemeljitve, s katerimi dokazuje njihovo
skladnost s predpisi o graditvi objektov.




Priloge PZSPV

» Priloga 1: Tabela pozarno manj zahtevni in pozarno
zahtevni objekti, !!

» Priloga 2: Izjava odgovornega projektanta
zasnove /Studije pozarne varnosti,

» Priloga 3: Izkaz pozarne varnosti !!




Postopek izdelave studije ali zasnove PV

Faze projektiranja Odgovorni projektant SPV

skozi projektiranje

Smernice pozarne varnosti

SPV za PGD
Zahteve za ukrepe poZzame vamosti
Pregled upoStevanja PV
Dokaz upostevanja PV
Izkaz poZzame vamosti PGD

Uskiajevanje

|

projektne ideje in
mozne resitve

Pridobivanje soglasij
brez poZarnega soglasja

\/

Po potrebi dokaz
pozarne odpornosti
nosilne konstrukcije,
Praksa: najpogosteje za
jeklene konstrukcije
zaradi optimizacije
(pozarna zascita)

Pridobitev
gradbenega dovoljenja

Ukrepi PV v PZi
Detajine zahteve PV
- — Pregledi detajlov PV
projektnih in Potrditev vseh resitev PV
izvedbenih resitev

Usklajevanje
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Gradnja,
gradbeni nadzor

Izkaz PV — faza PID
Opis izvedenih ukrepov PV
Spremembe iz PGD v PZI

\

Dokazilo o

zanesljivosti objekta

Tehnicni pregled




Delitev stavb na PMZ in PZ

» Priloga 1 (PZSPV): Tabela pozarno manj zahtevni in
pozarno zahtevni objekti

PRILOGA 1

Tabela: PoZarno manj zahtevni in pozarno zahtevni objekti

Razvrstitev objektov po skupinah
(skladno s ¢C-8I")

Pozarno manj zahtevni objekti

Pozarno zahtevni objekti
(zahteve za objekt, e je izpolnjen vsaj eden od nastetih pogojev
oziroma glede na namen uporabe)

11 -
12 -

enostanovanjske stavbe
vetstanovanjske stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe z veé kot 10 stanovanji

113 - stanovanjske stavbe za posebne
druzbene skupine

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe, v katerih lahko hkrati biva veé kot 10 ljudi
— Stavbe z bruto tlorisno povrsino vseh prostorO\.rs veé kot 600 m’

12111 = hotelske in podobne stavbe
za kratkotrajno nastanitev

12112 = gostilne, restavracije in
togilnice

12120 - druge gostinske stavbe za
kratkotrajno nastanitev

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

—Stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje veé kot 50 ljudi

122 — poslovne in upravne stavbe
123 - trgovske stavbe in stavbe za
storitvene dejavnost

1241- postajna poslopja, terminali,
stavbe za izvajanje komunikacij ter z
njimi povezane stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje veé kot 100 ljudi
— Stavbe z bruto tlorisno povréino vseh prostorov veg kot 1000 m?

— Stavbe s spremljajoéimi objekti za maloprodajo bencina in
drugih motornih goriv, namenjene javni rabi

1242 — garazne stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Podzemne in zaprte garazne stavbe z bruto tlorisno povrsino
vet kot 500 m’

— Qdprte garaZne stavhe z bruto tlorisno povriino veé kot 8000 m?

1251 - industrijske stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

- Industrijske stavbe z bruto tlorisno povrsino veé kot ved 2000 m?,
e pozama obremenitev’ znada manj kot 300 MJ/m

- Industrijske stavbe z bruto tlorisno povrsino veé kot ve¢ 1000 m’,
e pozarna obremenitev znada 300 MJ/m? ali ve&

- Industrijske stavbe z bruto tlorisno povriino veé kot veé 400 m’,
e pozarna obremenitev znada 1000 MJ/m? ali ved

T




Delitev stavb na PMZ in PZ

Razvrstitev objektov po skupinah
(skladno s CC-SI")

Pozarno manj zahtevni objekti

Pozarno zahtevni objekti
(zahteve za objekt, ée je izpolnjen vsaj eden od nastetih pogojev
oziroma glede na namen uporabe)

1252 - rezervoarji, silosi in skladiséa

Stavbe, Ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

- Skladiséa in pokrite skladi$éne povriine z bruto tlorisno povrsine
vet kot ve¢ 1000 m?, e pozarna obremenitev znasa 300 MJ/m?
ali ved

— Skladiséa in pokrite skladi$éne povréine z bruto tlorisno povrsino
vet kot ve¢ 400 m2, ¢e pozarna obremenitev znasa 1000 MJ/m?
ali veé

— Skladiséa, silosi in rezervoarji za snovi, ki lahko eksplodirajo, in
snovi, ki se vzigajo same od sebe, skupne zmogljivosti veé kot
1000 kg

— Rezervoarji in druga skladi$a zelo lahko vnetljivih tekogin®,
lahko vnetljivih tekoéin in gorljivih plinov, oksidantov ter snovi, ki v
dotiku z vodo razvijajo vnetljive pline, s skupno zmogljivostjo veé
kot 50 m’

— Rezervoarji dizelskega goriva in ekstra lahkega kurilnega olja z
zmogliivostjo vet kot 250 m’

1261 — stavbe za kulturo in razvedrilo

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

- Stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje veé kot 50 ljudi

1262 — muzeji in knjiznice

Stavbe, Ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZzarno zahtevne objekte

— Stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ kot 50 ljudi
— Splosne in nacionalne knjiznice z najmanj 6.000 enotami
knjizniénega gradiva®

— Stavbe za hrambo javnega arhivskega gradiva®

— Muzeiji, ki izvajajo javno sluzbo na podroéju varstva premiéne
dediséine’




Delitev stavb na PMZ in PZ

Razvrstitev objektov po skupinah
(skladno s CC-SI")

Pozarno manj zahtevni objekti

Pozarno zahtevni objekti
(zahteve za objekt, ¢e je izpolnjen vsaj eden od nastetih pogojev
oziroma glede na namen uporabe)

1263 - stavbe za izobraZevanje in
znanstveno raziskovalno delo

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe za predsolsko, osnovno $olsko ali srednjesolsko ter
poklicno izobrazevanje

— Stavbe za izobrazevanje in usposabljanje oseb s posebnimi
potrebami

— Stavbe za visokoZolsko in univerzitetno ter neinstitucionalno
izobraZzevanje za vet kot 50 sludateljev

—Stavbe za znanstveno raziskovalno delo in raziskovalni
laboratoriji z bruto tlorisho povrsino vseh prostorov veé kot 600 m?

1264 — stavbe za zdravstveno oskrbo

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe, v katerih se lahko hkrati zadrzuje ve¢ kot 50 ljudi

1265 - stavbe za Sport

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

- Stavbe za dvoranske 3porte, v katerih se lahko zadrZuje veé kot
100 ljudi

1271 - nestanovanjske kmetijske
stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Stavbe za nastanitev rejnih Zivali® z bruto tiorisno povréino veé
kot 2500 m’

1272 — obredne stavbe

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

—Stavbe za opravljanje verskih obredov, v katerih se lahko hkrati
zadrzuje veé kot 50 ljudi

1274 — druge stavbe, ki niso uvriéene
drugje

Stavbe, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Prevzgojni domovi in zapori, v katerih je lahko hkrati nastanjenih
vet kot 10 ljudi

— Vojasnice, gasilski domovi, stavbe za nastanitev policistov in za
nastanitev sil za zaséito, reSevanje in pomog, v katerih se lahko
zbere ve kot 100 ljudi

21301 — letaliske steze in ploscadi

Objekti, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Letalidke steze in ploéadi

21421 — predori

Objekti, ki po predpisih o graditvi objektov ne spadajo
med nezahtevne ali enostavne objekte in ne izpolnjujejo
nobenega izmed kriterijev za poZarno zahtevne objekte

— Srednije dolgi in dolgi cestni predori, pokriti vkopi in galerije®
— Zeleznigki predori, pokriti vkopi in galerije, dalj&i od tiso& metrov

2151 = pristaniéa in plovni kanali

— Ladjedelnice
— Vojaska pristani§éa in druga pristani$éa za posebne namene




Delitev stavb na PMZ in PZ

Razvrstitev objektov po skupinah
(skladno s cc-sl')

Pozarno manj zahtevni objekti

PoZarno zahtevni objekti
(zahteve za objekt, ¢e je izpolnjen vsaj eden od nastetih pogojev
oziroma glede na namen uporabe)

221 - daljinski cevovodi, daljinska
komunikacijska omrezja in daljinski
elektroenergetski vodi

— Naftovodi in daljinski (prenosni) plinovedi

— Transformatorske in razdeliine transformatorske postaje
primarne napetosti 110 kV in ved

22221 - lokalni vodovodi za pitno in
tehnolosko vodo

— OmrezZja in naprave za preprecevanje pozara (hidrantna
omrezja)

2302 — elektrarne in drugi energetski
objekti

2303 — objekti kemi&ne industrije
2304 — drugi industrijski gradbeni
kompleksi, ki niso uvrééeni drugje

- Intalacije in tehniéne naprave v obratih tezke

industrije

— Elektrarne in drugi energetski objekti
— Objekti kemiéne industrije

241 — objekti za $port, rekreacijo in
prosti tas

- Marine in $portna pristani$¢a za plovila z motorji

- Zabaviséni parki
- Zivalski in botani&ni vrtovi

— Igri$éa za $porte na prostem in druge povrsine za prireditve na
prostem z zaprtimi prostori za obiskovalce, v katerih se lahko
hkrati zadrzuje vet kot 100 oseb

- Igri$¢a za Sporte na prostem in druge povrsine za prireditve na
prostem, kjer visina tribun za gledalce znasa 7 m ali ve¢ (merjeno
od nivoja okoliskega terena)

24203 — objekti za ravnanje z odpadki

- Odlagali$ta odpadkov'®

! Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih drzZavnega pomena (Uradni list RS, &t. 109/11)
% pravilnik o pogojih za izvajanje knjiZniéne dejavnosti kot javne sluzbe (Uradni list RS, &t. 73/03, 70/08 in 80/12)
® Uredba o varstvu dokumentarnega in arhivskega gradiva (Uradni list RS, &t. 86/06)
4 Pravilnik o varovanju in hranjenju nacionalnega bogastva in muzejskega gradiva, o vpisu v razvid muzejev in o podelitvi pooblastila za opravljanje drzavne
'gavne sluzbe muzejev (Uradni list RS, st. 47/12)
Zakon o zaséiti zivali (Uradni list RS, §t. 43/07 — uradno precis€¢eno besedilo)
6 Skupna povrdina vseh prostorov, ki tvorijo s stavbo oziroma stavbami zakljuéeno funkcionalno celoto SIST ISO 9836
7 Specifiéna poZarna obremenitev — glej pomen izrazov v tehniéni smernici TSG-1-001:2010 PoZarna varnost v stavbah
® Pravilnik o razvrééanju, pakiranju in oznaéevanju nevarnih snovi (Uradni list RS, &t. 35/05, 54/07 in 88/08)
? Uredba o tehniénih normativih in pogojih za projektiranje cestnih predorov v Republiki Sloveniji (Uradni list RS, 3t. 48/06, 54/09 in 109/10 — ZCest-1)
" Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis&ih (Uradni list RS, &t. 61/11)




Priloga 3 (PZSPV): Izkaz poZarne
varnosti

» Izkaz pozarne varnosti je povzetek vsebine zasnove
ali Studije in se izpolni v dveh fazah:

PRILOGA 3

© naértovani ukrepi in 1ZKAZ POZARNE VARNOSTI

. . . Podatki o objektu
Projektni naziv in klasifikacija (CC-SI) objekta:
o lzve de I I 1 ukrepl . Lokacija objekta (naslov / parcelna Stevilka in k.o. zemljiséa):
Podatki o zasnovi ali $tudiji — ustrezno obkrozi (projektant, odg. projektant, identifikacijska
Stevilka IZS/ZAPS in datumizdelave): ...

Podatki o izkazu pozarne varnosti faza PID (projektant, odg. projektant, identifikacijska Stevilka
I1ZS/ZAPS, datum izdelave): . .

Pozarnovarnostni ukrepi

Naértova Izvedeni ukrepi (PID)
ni ;l(l;rDepl Ukrep/ Datum in Opombe (povzetek
( ) zahteva podpis sprememb in dokazila o

ustreznosti izvedbe)

Sirjenja pozara na
sosednje objekte

Zahteve za odmike od
sosednjih objektov in mej
sosednjih zemljisé

Zahteve za zunanje stene,
fasade, strope in stre$no
kritino oziroma druge
pozarne loditve med objekti

Nosilnost konstrukcije ter
Sirjenja ognja po objektu
Zahteve za pozarno
odpornost nosilne
konstrukcije objekta
Zahteve za razdelitev
objekta v pozarne sektorje
s pozarnimi obremenitvami
pozarnih sektorjev in
povriinami pozarnih
sektorjev

Zahteve za poZarne
odpornosti na mejah
pozarnih sektorjev (stene,
stropi, odprtine, preboji za
instalacije, parapeti,
fasade, zaséite zunanjih
pozarnih stopnisé, ipd.)
Zahteve za oblozne
materiale in druge vgrajene
materiale v objektu, kot so
npr. talne, stenske in
stropne obloge




Zasnova pozarne varnosti ZPV

» Zasnova se izdela za pozarno manj zahtevne
objekte, dolocene v prilogi 1 pravilnika PZSPV.

» Doseganje predpisane ravni pozarne varnosti mora
po PZSPV izhajati iz dokumenta ZPV, ki na kratek
in pregleden nacin doloCa potrebne ukrepe,
povezane s/z:

- Sirjenjem pozara na sosednje objekte,

- nosilnostjo konstrukcije ter Sirjenjem pozara po
stavbah,

- evakuacijskimi potmi in sistemi za javljanje in
alarmiranje ter,

° napravami za gasenje in dostopom gasilcev.




Nacin izdelave ZPV

» ZPV se lahko izdeluje po 7. ali 8. ¢lenu Pravilnika o
pozarni varnosti v stavbah (PPVS)

[zpolnitev predpisane bistvene
zahteve po ZGO: pozarne
varnosti

7. élen PPVS 8. Clen PPVS
(uporaba TSG-1-001:2010) (uporaba drugih ukrepov)

Upostevanje TSG-1- Drugi predpisi, Metode
001:2010 v celoti tuje smernice pozarnega
(MBO, VKF,...) inzenirstva




IZS MST 01/2010,

Smernica za izdelavo zasnove pozarne varnosti

» Zasnova pozarne varnosti mora imeti tako
tekstualni kot graficni del.

» Koncept (vsebina) izdelave Zasnove pozarne

varnosti (ZPV) .
POZARNI SCENARILJ IN ZASNOVA

POZARNE VARNOSTI

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

Vsebina NOSILNOST KONSTRUKCIJE IN
ZPV SIRJENJE POZARA PO STAVBI

EVAKUACIJSKE POTI IN SISTEMI
ZA JAVLJANJE IN ALARMIRANJE

NAPRAVE ZA GASENJE IN
DOSTOPI GASILCEV




IZS MST 01/2010,

Smernica za izdelavo zasnove pozarne varnosti

» Ravni tehni¢cne smernice TSG

(SLOVENSKA GRADBENA
ZAKONQODAJA

AJP j
Pomen in uporaba Tehniéna smernica , .
tehnicne smernice za Evakuacijske poti Zascitena stopnista ‘
[ visoke stavbe ] T5G-1-001:2010

Visoke stavbe ]

%irjenje na sosednje 0bjelcte| ‘ Sirjenje po stavbah ‘

[éirjenje po zunanjih stenah) ‘éirjenje po notranjih stenaﬂ [ Aktivna poZarna zaéﬁita]




VSEBINA ZPV

POZARNI SCENARIJ IN ZASNOVA
POZARNE VARNOSTI

» 1. opis zasnove objekta,

v

2. opis dejavnosti ali tehnoloskih procesov, ki se bodo izvajali v
objektu,

3. seznam pozarno nevarnih prostorov, naprav in opravil,

v

v

4. oceno pozarne nevarnosti,

v

S. opis moznih vzrokov za nastanek pozara,

» 6. definiranje vrste ter koli¢ine pozarno nevarnih snovi (pozarna
obremenitev),

» 7. opis pricakovanega poteka pozara in njegove mozne posledice,
» 8. zasnovo pozarne zascCite v objektu,
» 9. maksimalno Stevilo uporabnikov stavbe po etazah.




Merila za dolocCitev pozarne
odpornosti

Pozarna odpornost je opredeljena v smislu Casa
kot:

*To je ustrezen cas izpostavljenosti pozaru, v
katerem konstrukcija ohrani svojo funkcijo kljub
pozaru

V skladu z evropskim standardom poznamo 3
kriterije, merila za doloCitev pozarne odpornosti:

*R - nosilnost
*E - celovitost
| - izolativhost



Merila za dolocCitev pozarne
odpornosti

Kriteriji se lahko uporabljajo posamezno ali v
kombinaciji glede na namen uporabe:

- loCevanje: kriterij E in, kadar se to zahteva,
kriterij | (vrata,...)

- obremenitev v smislu nosilnosti: mehanska
odpornost (kriterij R) (konstrukcija,...)

- loCevanje in nosilnosti: merila R, E in | ko se
zahteva (obodne stene, plosce,...)




Kriterij R - nosilnost

Sposobnost konstrukcije, da ohrani svojo nosilnost
vV primeru pozara, torej da ne izgubi nosilnost.
|Izrazena v minutah: R15, R30, R60, R90,...

R30 - pomeni, da element ali konstrukcija prezivi
30 minut standardne pozarne obremenitve
(standarden pozar ISO 834)

Obremenitev




Kriterij E - celovitost

Sposobnost gradbenega elementa, da prepreci
prehod plamena in vrocCih dimnih plinov. Element ki
je izpostavljen ognju ne sme formirati razpok ali
odprtin.

|lzrazena v minutah: E15,

N N aYa)
Z ali brez dodatne

obremenitve

‘\d | vroC zrak

toplota

200, 300,
400°C, ...

i —_



Kriterij R - nosilnost

Sposobnost gradbenega elementa, da prepreci
prevelik prenos oz. prevod toplote. Elementi
morajo imeti toplotno izolativne lastnosti.
|lzrazena v minutah: 115, 130, 160, 190,...

Z ali brez
dodatne
obremenitve

f‘ | vroC zrak

toplota

Povprecna hitrost narascanja

T < 140 K (standarden pozar)
Maksimalna hitrost narascanja |g
T < 180 K (standarden pozar) [E




PrizkuSanje pozarne
odpornosti, ZAG

Oddelek za gradbeno fiziko/Department for Building Physics
Pozarsi labaterii/Fire Ladoratory

Ljubljana, 2..3.1999
i) dutbarm el Lo ad dvee of dem

POTRDILO O SKLADNOSTI
CERTIFICATE OF CONFORMITY

St./No. C 783/96-530-21

Proizvod/Product:
POZARNA LOPUTA
PL-12-K60

NaredaibiApplicant IMP KLIMA d.o.0., Vojkova 4, 5280 Idrija

Narctiio aff pagodbs StContact o Over ¥o - pogodba $t. 351/96 z dne 28.5.1996

Frotzvajaice all sbavitelj/Producer o Sppiier  [IMP KLIMA d.0.0,, Vojkova 4, 5280 Idrija

Potrdilo @ skiadnous je iedana wa podiags porststa ./7Ais Cerilficate of conformiy b based o Test Raport N,
P 783/96-530-5

Predhubeni vanrec peoizvedn e shiaden 2 ansevammhTie resses sampe of She Prohuct i in conformuy wioh the regquirements of
ONORM M 7625 - pozarna odpornost 60 minut

Velja 22 s, do/Vaiid for ar sl 2.3.2001

OpombalRemwarks Loputs ima vgrajeno Igl;!nit.nu prodilo, lhko pa je dodano
2 pe :

pogon

Potrdila velja za loputc velikosti do 1500 x 800 mm, ki 5o po
navodilih proizvajaica vgrajene v steno ali strop poZame odpomasti
najmanj 60 minut

Vodja laboratorija/Head of luboratory Pooblaséena oseba/Authorized person

Milan Hajdukovié, uniy.dipl. in; g. Mi , univ, dipl, inZ.
T /!Y))(@ _. K SR
[
Ob. PS 32000042




Preizkusanje pozarne
odpornosti fasade, ZAG
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SZPV 412 - Gradbeni material
Reed | oefmap ]

Proizvodi brez doloCenih pozarnih lastnosti ali proizvodi,
ki ne izpolnjujejo kriterijev za razred E. Vgradnja teh materialov ni

F dovoljena, Ce niso popolnoma prekriti z drugimi gradbenimi
materiali, tako da se celoten proizvod uvrsti najmanj v razred E.
E Proizvodi, ki se krajSi ¢as upirajo vzigu z majhnim plamenom in
pri katerih ne pride do vecje razsiritve plamena. S
Proizvodi, ki izpolnjujejo kriterije za razred E. DaljsSi Cas se upirajo 2
D vzigu z majhnim plamenom in pri njih ne pride do vecje razsiritve o
plamena. Tudi pri preskusu z enim samim gorecim predmetom 5)
(SBI) je sproscanje toplote upocasnjeno in omejeno.
C Enako kot razred D, le da izpolnjuje viSje zahteve in
pri preskusu SBI ni preCnega Sirjenja plamena.
B Enako kot razred C, le da izpolnjuje visje kriterije.
AD Izpolnjujejo enake kriterije kot razred B. V polno razvitem pozaru
ne prispevajo k pozarni obtezbi in naras€anju pozara.

V nobeni fazi pozara, niti v polno razvitem pozaru,
ne prispevajo k rasti pozara in pozarni obtezbi.

NEGORLJIVI



SZPV 412 - Gradbeni material
NEGORLJIVI - SIST EN

13501-1.

L
F ekspandiran polistiren, poliuretan
mehka lesnovlaknena plosca, ekspandiran
E 40 ;
polistiren, poliuretan

D razlicne vrste lesa, proizvodi iz lesa

C fenolna pena, sendvic plosce s poliuretansko
peno

>
=
4
O
O

B lesocementne plosce, lesne plosce, obdelane
z zavirali gorenja, sendyvic plosce s poliizocianuratno peno

AD sendvic plosce s kameno mineralno volno,
mavcnokartonske plosce

kamen, opeka, kovine, anorganski materiali
Al z manj kot 1 % organskih snovi, izolacijski proizvodi
iz mineralnih vlaken.

NEGORLJIVI



SZPV 412 - Gradbeni material

» Poleg osnovne crkovne oznake stopnje gorljivosti Al, A2, B,
C, D, E in F imajo gradbeni materiali Se dodatni ¢rkovni
oznaki s in d in Steviléne oznake od 1 do 3 oziroma od O do 2.

» Oznake s1, s2 ali s3 pomenijo hitrost sproSc¢anja dima in
celotno koli¢ino nastalega dima,

» Oznake dO, d1 in d2 pa nastajanje gorecCih kapljic oziroma
delcev med preskuSanjem odziva na ogenj. Visja Stevilka
pomeni vecje sprosScanje dima oziroma vecC gorecega
kapljanja.

» Za klasifikacijo tezko vnetljivih talnih oblog je referencna

» pozarna situacija drugacna. Pri preskusu za razrede Dy, Cq,
By in A2 vir toplote simulira toplotno sevanje pozara v
prostoru skozi vrata na talno oblogo hodnika. Kapljanje
materiala za talne obloge seveda ni pomembno.




SZPV 412 - Gradbeni material

Tabela 1: Vse mozne klasifikacije gradbenih materialov po SIST EN 13501-1

Stopnja Klasifikacija gradbenih materialov po SIST EN 13501-1
gorljivosti Vsi material talnih obl
si materiali razen talnih oblog, - . :
gradbenega L o g Talne obloge Izolacijski materiali za cevi
materiala cevnih izolacij in kablov
Al Al Al Al AT, Al
, A2-s1,d0 | A2-s1d1 | A2-s1,d2 A2-s1d0 | A2-s1d1 | A2-s1d2
negorljiv A2,
-52, -52, -s2, -5 -52, -52, -52,
A2 | A2s2d0 | A2-s2d1 | A2s2d2 | A2 | A2, -] , A2 | A2-s2d0 | A2-s2d1 | A2i-s2,d2
-5
A2-53,d0 | A2-s3,d1 | A2-s3,d2 A2-s3,d0 | A2-s3,d1 | A2-s3d2
B-s1,d0 | B-sldl | B-sld2 B-s1d0 | B-sldl | B-sld2
B B-s2,d0 | B-s2d1 | B-s2,d2 B, By-s1 | B,-s2 | B, | B-s2d0 | B-s2dl | B-s2,d2
tezko B-53,d0 B-s3,d1 B-s3,d2 B-s3,d0 | B-s3,d1 | B-s3,d2
gorljiv C-s1,d0 | C-s1d1 | C-sld2 C-s1d0 | Cisldl | Cr-sld2
C C-s2d0 | C-s2dl | Cs2d2 | C. | C-s1 | C-s2 | C | C-s2d0 | C-s2dl | C-s2,d2
B C-s3,d0 | Cs3dl | Cs3d2 C-s3,d0 | C-s3,d1 | C-s3,d2
gorljiv D-s1d0 | D-sldl | D-sld2 Ds1d0 | Dysldl | Dsld2
normalno
i D D-s2,d0 | D-s2d1 | Ds2d2 | D, | D,-s1 | D=2 | D, |D-s2d0 | D-s2,d1 | D-s2,d2
goryw D-s3,d0 | D-s3,dl | D-s3d2 Ds3,d0 | Ds3d1 | D-s3,d2
E E E-d2 E, E, E, E, E-d2
lahko
- F, F

gorljiv




SZPV 412 - Gradbeni material -
Posebnosti, Primer

» Nekateri gradbeni materiali se uvrscajo v dolocen
razred odziva na ogenj brez preskusanja - CWFT
(Classified Without Further Testing) (Odlocba
96/603/EC)

» Primer

» Klasifikacijo B-s1, pomeni, da obloga spada
med tezko gorljive materiale in sprosSca malo
dima.

» Fasadne obloge se preskusajo kot celota. Tako
je npr. lahko fasada z EPS, ki ima odziv na
ogenj razreda E, skupaj z zaklju¢nimi sloji v
razredu B. Konc¢na klasifikacija take fasade je
npr. B-s2,d0 ali B-s1,dO.



Test fasad - TRIMO

Sendvic panel Sendvic panel Sendvic panel
Poliureten Mineralna volna Polysocyanurate

http:/ /www.trimo.si/prodajni—-program/protipozarni-sistemi/

Youtube:
tps://www.youtube.com/watch?v=TOsquH96VMg (TRIMO)
voutube.com/watch?v=AimeolgReEs (ISO 13784-1)



http://www.trimo.si/prodajni-program/protipozarni-sistemi/
http://www.trimo.si/prodajni-program/protipozarni-sistemi/
http://www.trimo.si/prodajni-program/protipozarni-sistemi/
http://www.trimo.si/prodajni-program/protipozarni-sistemi/
http://www.trimo.si/prodajni-program/protipozarni-sistemi/
https://www.youtube.com/watch?v=TOsquH96VMg
https://www.youtube.com/watch?v=AimeoIgReEs

VSEBINA ZPV

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

» 1. dolocCitev pozarno nezascitenih povrsin,

» 2. oblozni materiali zunanjih sten in streh,

» 3. izracun in dolocitev odmikov od sosednjih objektov in parcel,
» 4. Sirjenje pozara po zunanjih stenah in strehi stavbe.




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA

SOSEDNJE OBJEKTE

» Tocka 1. SIRJENJE POZARA NA SOSEDNJE OBJEKTE

» Relevantna meja

Relevantna meja za steno |

C, ker je kot med steno C in
mejo parcele manjsi od 802

FARCELMNA MEJA

Meja parcele je relevantna C
meja za steno B, ker

Relevantna meja za steno
D, ker je z njo vzporedna

sovpadas steno B

M

Relevantna meja je sredina
ceste, Zeleznice, reke. .




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

» Tocka 1. SIRDENJE POZARA NA SOSEDNJE OBJEKTE
» Relevantna meja

Balkon, >1m_
§irsi kot 1m ‘ ‘
] Relevantna\
T meja |
‘ \‘ 1m |
7

Zimski vrt ' Odmik 1 Odmik 2

Napusg,
5irsi kot 1m

Odmik 1 Odmik 2



TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

» POZARNA ODPORNOST ZUNANJIH STEN STAVBE IN
POZARNO NEZASCITENE POVRSINE

» Najmanj RE(I)60 -> Sirjenje pozara med stavbami
» Ce je nacrtovana stavba odmaknjena od relevantne meje

manj kot 1 m, mora biti zunanja stena odporna proti
pozaru z obeh strani (zunanje in notranje).

» Ce se za nosilno konstrukcijo zahteva vi§ja odpornost
potem mora tudi zunanja stena izpolnjevati visjo zahtevo
(npr. R90 -> RE(I)90 za zunanje stene)




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA

SOSEDNJE OBJEKTE

» POZARNO NEZASCITENE
POVRSINE

1
Mgl h’/g“' —

1y

L :: L 17'9—9 © o

» Racun po 3 metodah T R R :
Mejapozar'negasektorjall “-=1ﬂ:: e
» Metoda 1 i B

.
|

» Metoda 2

I Meja poZarnega sektorja
» Metoda 3 (smernica SZPV \U\\L

2 04) Nezascliene povrsine, Kl jlh nl treba /
upostevati pri izracunu odmikov: .ff
predstavlja nezaschteno povrsino, ki nl .
vecja kot 1 m?in je lahko sestavljena iz Nezascitene
dveh all ve¢ manjslh odpriln znotraj povrélpe na
1000 mm x 1000 mm zunanjl stenl
stopnisca ali
predstavlja neza$¢itene odprtine zas clten_e"ga .
makslmalne vellkostl 0,1 m? jaSka, k”',h nt
treba upostevatl
pri izracunu

}«::ﬁ} 4 m minlmalna razdalja odmikov
K—> 1500 mm minlmalna razdalja
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SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

» Metoda 1:

» samo za stanovanjske
stavbe (CC-SI 11), ki so
veC kot 1 m oddaljene od
relevantne meje,

» Stavba ima najvec tri
nadstropja, fasada proti
meji pa ni daljsa od 24 m.

Minimalni odmik stavbe
od relevantne meje
[m]

Najvecja skupna pozarno
nezasc¢itena povrsina [m?]

manj kot 1 skladno z enajstim
odstavkom tocke 1.3

1 5,6

2 12

3 18

4 24

5 30

6 ni omejitev
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SIRJENJE POZARA NA

SOSEDNJE OBJEKTE

» Metoda 2:

» Za stavbe kakrsnekoli
namembnosti, ¢e so vec
kot 1 m oddaljene od
relevantne meje in bruto
tlorisna povrsina stavbe
ni vecja kot 2.000 m?2.

» Stavba oziroma pozarni
sektor ne sme biti visji kot
10 m, razen Ce gre za
odprte garazne stavbe.

Minimalni odmik stavbe od relevantne | Najvedji
meje [m] za skupine stavb po CC-SI: odstotek
11-Stanovanjske 123 - Trgovske pozarno
stavbe in druge stavbe ??ia_ "
121 - Gostinske Za storitvene >Cl eﬂ'
stavbe dejavnosti F:’;Wsm
122 - Upravne in 124 - Stavbe [%]
pisarniske stavbe za promet in

125 - Industrijske stavbe za elek-

stavbe in skladisca tronske komuni-

(do 500 MJ/m?) kacije

126 - Stavbe splo- 125 - Industrijske

Snega druzbenega stavbe in skla-

pomena dis¢a (nad 500

1272 - Stavbe MJ/m?)

za verske obrede, 1271 - Nestano-
pokopaliske stavbe vanjske kmetij-

1273 - Kulturni spo- ske stavbe

meniki

1274 - Druge nesta-

novanjske stavbe

/ 1 4

1 2 8

25 5 20

5 10 40

15 15 60

10 20 80

12,5 25 100




SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

Ce je zunanja

PrepreCevanje Sirjenja pozara po stena nad streho
. niZjega dela
strehi. stavbe poZamo
v, v . . nezaidtitena,
LocCitev pozarnih sektorjev se na mora imeti ta del
i > strehe zadostno
strehi izvede z pozarno odporno oama odnor.
sreho v Sirino po 1 m na vsako nost RE, ali pa
. v . . biti
stran ali pa s pozarnim zidom, vl sprin-
visine 30 cm Klerski sistem
) gafenja

Ta del zidu ne

sme imeti
poZamo

nezasiitenih

povrEin, de
streha niZjega
dela stavbe nima
zadostne
poZame odpor=
nosti RE

P31

Horizontalni prenos
poZara preko

strehe se prepredi s
poZarnim zidom,

ki =ega najmanj 30 cm
nad streho ali

pa s poZamo odpormo
streho v Sirind

najmanj 1 m na cbeh
straneh

poZarmmega sektorja

Horizontalni

prenos

poZara

Vertikalni prenos ~ Preko fasade

poZara preko S pr‘&pl‘:&ﬂ:l F

fasade se prepredj ~ Zadosinimi

z zadostnimi razmiki med

razmiki med okni xr;érr'ljn

T o
materialow

gaZenja




SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

PrepreCevanje Sirjenja pozara v vertikalni smeri z gradbeno -
arhitekturnimi ukrepi.

Ce je zunanja stena nad streho nizjega
dela pozarno nezascitena mora imeti
ta del strehe zadostno pozarno
odpornost ali pa mora biti v prizidku
sprinklerski nacin gasenja.

5m




SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

PrepreCevanje Sirjenja pozara v vertikalni smeri z gradbeno -
arhitekturnimi ukrepi.

Ce streha nizjega dela stavbe nima
zadostne pozarne odpornosti RE, ta
del stene ne sme imeti pozarno
nezascitenih povrsin, ali pa mora imeti
spodnji del sprinklerski sistem.




SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

PrepreCevanje Sirjenja pozara v vertikalni smeri z gradbeno -
arhitekturnimi ukrepi.

V+H=min.1.5m



SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

PrepreCevanje Sirjenja pozara v PrepreCevanje
vertikalni smeri z gradbeno - Sirjenja pozara
arhitekturnimi ukrepi. v vertikalni
Visoke stavbe po VKF. smeri z
gradbeno - > 1m
arhitekturnimi
ukrepi. —
Visoke stavbe
V = min. 0,9m do 60 m po
MBO MHHR.
> 1m
—»

El 90 (negorljivo) A,

Napusc dolzine min. 1,5 m

<+—>
//////////////////////ég////////////////////////////%

A




SIRJENJE POZARA PO FASADI IN STREHI

PrepreCevanje Sirjenja pozara v horizontalni smeri z arhitekturno gradbenimi
ukrepi po TSG.

PrepreCevanje prenosa pozara preko vogala stavbe , ce je kot med stenama
razlicnih pozarnih sektorjev manjsi od 135°!

D, = 2D - (¢/90)D

D, - pas brez pozarno nezascitenih
povrsin

D - odmik stavbe od relevantne meje
¢ - kot, ki ga oklepata zunanji steni




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA
SOSEDNJE OBJEKTE

» Oblozni materiali Fasad,

» Pretezno uporabo negorljivih oz. tezko gorljivih
materialov

» Ustrezni fasadni sistemi, detajli (primer lesena
prepihovana fasada)




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA

SOSEDNJE OBJEKTE

» Obloge zunanje stene, zahteve za materiale po TSG

Visina stavbe, klasifikacija stavbe
Stavbe iz skupin CC-Sl: dol0m |10do?22m >22m
11 - Stanovanjske stavbe
121 - Gostinske stavbe
122 - Upravne in pisarniske stavbe v celoti
126 - Stavbe sploSnega druzbenega pomena . uporabljajo
1272 - Stavbe za verske obrede, pokopaliske D-s2,d1 B-dl zahteve
stavbe MHHR
1273 - Kulturni spomeniki

1274 - Druge nestanovanjske stavbe

123 - Trgovske in druge stavbe za storitvene
dejavnosti

124 - Stavbe za promet in stavbe za elektronske .
komunikacije D-d1 C-s2,d1 /

125 - Industrijske stavbe in skladiS¢a
1271 - nestanovanjske kmetijske stavbe




TSG-1-001:2010

» Zahteve za Fasade, smernica SZPV 412

» Fasade so lahko iz razlicnih materialov in razlicno sestavljene.
npr. fasada iz lesa z velikimi odmiki med letvami v pozaru
obnasa precej drugace kot tankoslojna fasada na negorljivi
toplotni izolaciji.

» Zahtevane lastnosti odziva na ogenj za proizvode, iz
» katerih so fasade, so odvisne od naslednjih izhodiSc:
» Ali so v stavbi osebe, ki se ne morejo same evakuirati
(bolnice, zapori)?
» Ali ima stavba prostore z veliko uporabniki?

» Je mozna gasilska intervencija in gasenje pozara z zunanje
strani stavbe?

» Je treba poleg uporabnikov stavbe varovati tudi lastnino?
» KakSna je pozarna obremenitev v stavbi?
» Se v stavbi uporabljajo nevarne kemikalije?




TSG-1-001:2010

SIRJENJE POZARA NA SOSEDNJE OBJEKTE

» Zahteve za Fasade, smernica SZPV 412

» Pri visokih stavbah velja zahteva po negorljivih
materialih (Al ali A2-s1,d0)

Visina stavbe, klasifikacija stavbe

Stavbe iz skupin CC-SI: do10m od 10 m do visokih stavb
112 - Veclstanovanjske stavbe
1121 - Dvostanovanjske stavbe D-s3,d2 B-dO

1122 - Tri- in veéstanovanjske stavbe
122 - Poslovne in upravne stavbe

1220 - Poslovne in upravne stavbe
12201 - Stavbe javne uprave

12203 - Druge poslovne stavbe

D-s3,d2 B-dO

125 - Industrijske stavbe in skladiS¢a
brez nevarnih kemikalij in s pozarno D-dO C-s3,d0
obremenitvijo pod 1000 MJ/m2

125 - Industrijske stavbe in z nevarnimi
kemikalijami (kemi€na industrija)

Al ali A2 Al ali A2
125 - Industrijske stavbe s pozarno al al

obremenitvijo, enako ali vecjo kot 1000
MJ/m2




TSG-1-001:2010

» Fasade iz lesa, za pozarno varnost poembni naslednji kriteriji, vidiki:

» odmikmed posameznimi deli, oblika letev, razmak med letvami,
velikost zracnega sloja ipd. zelo vplivajo na hitrost prenosa
pozara preko lesene fasade.

» Pri fasadi je pomemben predvsem tip fasade izvedba in nacin
postavitve obloge.

Tip fasade
Optimaino Dobro Kriticno
fasada s steklom ravna fasada razgibana fasada

=
w.‘.ill‘”‘,'."

| L e
L1
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» Fasade iz lesa, Izvedba fasade

lzvedba fasade
Optimalno Dobro Kriticno
plosce iz lesa odprto

»

|
Postavitev obloge

Optimalno Dobro Kriticno
horizontalna vertikalna v vec slojih
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SIRJENJE POZARA NA SOSEDNJE OBJEKTE

» Pozarne zapore v leseni fasadi imajo naslednje:
» preprecitev nakopicenega ucinka v prezracevalnih kanalih,

» odklon plamenov iz fasadnih povrsin,
» zmanjSevanje vnosa pozara znotraj prezracevalnih kanalov

a) b) 0 d)
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