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Preden začnemo zares

Namen pisanja, ki ga boste prebirali na naslednjih nekaj straneh, je omogočiti uporabniku, torej Vam, kar najbolj pristen in hiter stik s programom DPP. Program je namenjen dimenzioniranju prečnih prerezov iz armiranega betona po metodi mejnih stanj. Že po nekaj minutah branja teh navodil, boste znali uporabiti in izkoristiti skorajda vse možnosti, ki jih nudi program DPP. Ta trditev se bo izkazala za resnično, če le obvladate problematiko s področja dimenzioniranja armiranobetonskih konstrukcij in če ste domači z okoljem Windows.

Za delo s programom DPP je potrebna naslednja minimalna računalniška oprema:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
osebni računalnik PC-AT s procesorjem 386SX ali boljšim,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
minimalno 2 MB hitrega pomnilnika (raje več, raje več),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
trdi disk s približno 1MB prostega spomina,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
okolje Windows 3.1 ali novejše,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
miška (združljiva z okoljem Windows),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tiskalnik (združljiv z okoljem Windows),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
VGA grafična kartica,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
priporočljiva je uporaba matematičnega koprocesorja.

Instalacija programa

Običajno program spremlja instalacijska procedura. Če ste program prejeli na disketi, potem poten na disketi poiščite program INSTALL.EXE in ga poženite. Če pa ste program dobili preko inteneta, potem na svojem trdem disku napravite direktorij in vanj prekopirajte vse programske datoteke.

Dimenzioniranje s pomočjo interakcijskih diagramov

Dimenzioniranje armiranobetonskih (v nadaljevanju AB) prerezov s pomočjo interakcijskih diagramov je izjemno enostavno. Vse kar potrebujete je interakcijski diagram AB prereza. Vaša naloga je, da ugotovite ali pade mejna obremenitev znotraj diagrama ali izven njega. Če je obremenitev znotraj diagrama pomeni, da je AB prerez mejno obremenitev sposoben prevzeti. Poglejmo si dva primera iz prakse.

V praksi ne dimenzioniramo prav vseh elementov, ki v konstrukciji nastopajo, ampak dimenzioniramo samo tiste, za katere statični račun pokaže, da so najbolj obremenjeni. Tako npr. predpišemo vsem stebrom v etaži enake dimenzije in enako armaturo, pri čemer dimenzije stebra in potrebno armaturo narekuje najbolj obremenjen steber. Če za tak steber dimenzioniramo in zanj narišemo interakcijski diagram, lahko na zelo enostaven način preverimo ali je res sposoben prevzeti vse možne obremenitve, ki nastopajo v etaži.

Podoben primer nastopi v primeru prefabriciranih elementov. Tedaj elementov pravzaprav ne moremo dimenzionirati, ker so dimenzije in armatura že določene. Naša naloga je zgolj preveriti, če dimenzije in količina armature zadostujejo za vse obremenitve, ki jih bo steber v življenski dobi moral prevzeti. Zopet je najenostavneje narisati interakcijski diagram in pogledati, kam padejo mejne obremenitve.

Program DPP podpira oba omenjena načina določevanja interakcijskih diagramov. V prvem primeru izvedemo najprej dimenzioniranje prereza in nato za izračunane dimenzije in količino armature določimo še interakcijski diagram, v drugem primeru pa sami predpišemo vse dimenzije in armaturo ter nato narišemo interakcijski diagram brez klasičnega dimenzioniranja. Poglejmo si sedaj drugi način (brez dimenzioniranja) na zgledu.

Zgled 1:

Neka tovarna izdeluje montažne stebričke, kot jih prikazuje slika 5(. Te stebričke bi radi uporabili v nekem objektu. Statična analiza je pokazala, da v etaži, v kateri so stebrički vgrajeni, nastopajo mejne obremenitve zbrane v tabeli 1:
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Slika 5

Tabela 1

steber
1
2
3
4
5
6
7
8

Nu(kN)
890
765
1100
1035
580
320
368
211

Mu(kNm)
72
65
55
80
93
34
42
9

Rešimo to nalogo s programom DPP. Na sliki 6 je prikazano osnovno okno programa DPP z vsemi potrebnimi podatki za rešitev naloge.
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Slika 6

Nalogo bomo rešili v več korakih, ki so v glavnem razvidni iz slike. Pojdimo po vrsti:

1. V prvem koraku izberemo obliko prečnega prereza, ki ga bomo obravnavali. V tem primeru je to pravokotni prerez.

2. Izberemo kvaliteto jekla iz katerega je vgrajena armatura - RA 400/500.

3. Izberemo kvaliteto betona - MB 30.

4. Določimo širino prečnega prereza - 35 cm.

5. Povemo višino prečnega prereza - 35 cm.

6. Podamo oddaljenost težišča spodnje armature od spodnjega roba prereza - 5cm.

7. Podamo oddaljenost težišča zgornje armature od zgornjega roba prereza - 5cm.

8. Vpišemo število armaturnih palic in njihov premer, kot so ob spodnjem robu prereza - 3Fi14.

9. Enako storimo za armaturo ob zgornjem robu prereza - 3Fi14.

10. Sprožimo gumb za račun in izris interakcijskega diagrama.

Če je bilo pri vnosu vse v redu, se bo prikazalo okno z interakcijskim diagramom AB prereza, ki smo ga pravkar določili - slika 7.
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Slika 7

Okno prikazano na sliki 7 je namenjeno pregledovanju interakcijskega diagrama. Tod si lahko diagram dobro ogledamo, poleg tega pa lahko še:

· zapremo okno in se vrnemo v osnovno okno (slika 6),

· zahtevamo izpis karakteristik prereza in interakcijskega diagrama na tiskalnik (to bomo storili malce kasneje),

· z miško določimo lege posameznih obtežniih primerov. To storimo tako, da pritisnemo levo tipko na miški. Tedaj se bo odprlo dialogno okno (slika 7/1). V tem oknu lahko sedaj podamo točne vrednosti obremenitev in opis obtežnega primera ali pozicije. Na ta način smo vpisali lege posameznih obtežnih primerov iz zgleda 1 na sliko 7,

· popravimo lego nekega obtežnega primera. To storimo tako, da z miško pokažemo na pravokotnik, ki pripada temu obtežnemu primeru in pritsnemo desno tipko na miški. Priklicali bomo dialogno okno (slika 7/2),

· zbrišemo vse obtežne primere, ki smo jih vpisali na interakcijski diagram.
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Slika 7/1
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Slika 7/2

Pri izgledu okna velja posebej opozoriti na opis armature, ki v primeru prikazanem na sliki izgleda takole:


Arm. sp: 3Fi14/4.62, zg: 3Fi14/4.62, koef. arm: 0.754%

To z drugimi besedami pomeni: "Ob spodnjem robu prereza je uporabljena armatura 34, ki ima skupno površino prereza 4.62cm2, ob zgornjem robu je prav tako uporabljena armatura 34 s skupno površino 4.62cm2. Koeficient armiranja (za obe armaturi skupaj) znaša 0.754% celotne površine prečnega prereza."

Ker moramo v projektu dokazati, da AB prerez zares prenese mejne obremenitve, moramo interakcijski diagram tudi izpisati na tiskalniku, risalniku ali na kakšni drugi izhodni napravi, ki jo okolje Windows podpira. Kot je prikazano na sliki 7, storimo to tako, da sprožimo gumb na katerem je shematsko narisan tiskalnik. Prikazalo se bo dialogno okno - slika 8.
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Slika 8

V tem oknu vpišemo morebitno oznako pozicije prereza oziroma kakršno koli besedilo. Vpisano besedilo se bo kot komentar izpisalo na tiskalniku. Če želimo iztiskati interakcijski diagram, sprožimo tiskanje z gumbom, ki ima narisano kljukico in počakamo nekaj trenutkov. V primeru, da izpisa ne želimo, sprožimo gumb z križcem, če pa imamo morda na računalnik priključenih več tiskalnikov, lahko z desnim gumbom izberemo tisti tiskalnik na katerega želimo poslati izpis. Vidimo lahko, da nam program DPP omogoča izpisati rezultate tudi v nemškem jeziku, prav tako pa lahko izbiramo tudi med izpisom polnega diagrama (pozitivni in negativni momenti) ali polovičnega diagrama (samo pozitivni momenti). Izpis, ki ga dobimo za naš AB prerez je prikazan na naslednji strani.

(Ta stran je namenoma puščena prazna. Sem pride fotokopija izpisa)

Zgled 2:

V nekem ravninskem okvirju, ki ga obravnavamo, nastopajo tri prečke in te prečke želimo dimenzionirati tako, da bo vsaka imela enako armaturo in dimenzije. Iz statične analize raznih obtežnih slučajev smo ugotovili, da so za dimenzioniranje merodajne mejne obremenitve zbrane v tabeli 2.

Tabela 2:

Obremenitev
1
2
3
4

Nu(kN)
85
111
73
10

Mu(kNm)
250
107
204
97

Na prvi pogled se zdi, da je merodajna obremenitev pod številko 1. Določimo potrebne dimenzije betonskega prereza in armature s pomočjo programa DPP. 
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Slika 9

V osnovnem oknu programa DPP - slika 9, podamo naslednje podatke (prvih 7 korakov je pravzaprav popolnoma enakih kot v prejšnjem zgledu):

1. V prvem koraku izberemo obliko prečnega prereza, ki ga bomo obravnavali. V tem primeru je to pravokotni prerez.

2. Izberemo kvaliteto jekla iz katerega je vgrajena armatura - RA 400/500.

3. Izberemo kvaliteto betona - MB 30.

4. Določimo širino prečnega prereza - 35 cm.

5. Povemo višino prečnega prereza - ker višine ne poznamo lahko predpišemo 0 cm in program DPP bo sam poiskal ustrezno višino.

6. Podamo oddaljenost težišča spodnje armature od spodnjega roba prereza - 5cm.

7. Podamo oddaljenost težišča zgornje armature od zgornjega roba prereza - 5cm.

8. Vpišemo mejni upogibni moment - 250 kNm.

9. Podobno vpišemo mejno osno silo - 85 kN.

10. Določimo deformacije v natezni (spodnji) armaturi, ki naj bodo dosežene pri dimenzioniranju na mejno obremenitev. Najenostavneje za uporabnika je, da tod poda "auto" - kar pomeni, da bo program DPP sam določil najustreznejše deformacije.

11. Določimo morebitno zahtevano razmerje med površinama zgornje iz spodnje armature. Tod je zopet najenostavneje prepustiti programu DPP odločitev o ustreznem razmerju, zato izberemo - "auto".

12. Sprožimo gumb z simbolom kalkulatorja in program DPP bo poizkušal najti ustrezne dimenzije prereza.

V našem primeru se bo čez nekaj trenutkov sprožilo okno - slika 10. 
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Slika 10

V tem oknu so prikazani rezultati dimenzioniranja. V zgornjem delu lahko vidimo, kakšne so dimenzije prereza in kakšne deformacije uravnotežujejo AB prerez, če se v prerezu nahaja potrebna armatura. 

Opozorim naj na višino prereza. Višine prereza v osnovnem oknu nismo podali, vendar je program DPP na osnovi posebnega algoritma, ki temelji na iskanju minimuma cene prereza, sam poiskal ustrezno višino prereza in jo uporabil pri določitvi potrebne armature.

Naša naloga je pravzaprav izbrati eno izmed možnih kombinacij armatur, ki nam jih program DPP pripravi kar sam. Poiskusite izbrati armaturo, kot je prikazano na sliki 11, seveda pa lahko armaturo izberete tudi po svoji lastni presoji. Besedilo, ki ponazarja možno izbiro armature, pove, koliko palic je potrebnih, kolikšen je njihov premer, kolikšna je skupna površina prereza palic in v koliko vrst bomo morali razporediti armaturne palice. Slednje je določeno glede na širino prereza, glede na zahtevan odmik armature od vertikalnega robu in glede na minimalno dovoljeno razdaljo med palicami. Glede na izbrano armaturo se v dialognem oknu sproti izračunavajo dejanske zaščitne plasti, dejanski koeficient armiranja in skupna površina prereza armature. (Kako določimo nekatere tod omenjene nastavitve, si bomo ogledali kasneje.)
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Slika 11

Ko je armatura izbrana, lahko sprožimo katerega od gumbov na desni strani okna:

· Gumb s sliko tiskalnika bo odprl dialogno okno, ki ga že poznamo iz slike 8, in na izhodno napravo izpisal podatke o prerezu, rezultate dimenzioniranja in interakcijski diagram prereza. Primer izpisa je priložen na koncu tega zgleda.

· Gumb z sliko vprašaja nam bo priklical sistem pomoči, ki nam bo pomagala razložiti morebitne nejasnosti.

· Gumb s sliko interakcijskega diagrama prav tako poznamo že od prej. Če ga sprožimo, si lahko ogledamo interakcijski diagram za trenutno izbrano armaturo.

· Gumb z rumeno puščico, ki kaže na list papirja, bo rezultate dimenzioniranja zapisal na tekstovno datoteko. Program DPP lahko namreč izpisuje tudi na tektovno datoteko. Pri tem se izpišejo vse najpomembnejše količine, ki so bile potrebne za dimenzioniranje nekega prereza. Prvič nas bo program DPP povprašal, pod kakšnim imenom naj shrani rezultate dimenzioniranja, v nadalnjih primerih pa rezultate preprosto priključeval k prejšnji vsebini.

· Gumb z beležko nam omogoča, da vsebino tekstovne datoteke, ki jo program DPP uporablja za izpis, prikličemo na zaslon.

· Gumb s kljukico bo zaprl okno rezultatov in kontrolo predal osnovnemu oknu, pri tem pa bo v osnovno okno vpisal izračunano višino prereza in izbrano zgornjo ter spodnjo armaturo. To pomeni, da bo v osnovno okno vpisal vse podatke, ki jih potrebujemo, da izrišemo interakcijski diagram prereza, kot smo to storili na zgledu 1. Posebej je to ugodno v primerih, kadar program DPP v spisku možnih armatur ne pripravi takšne kombinacije, ki bi jo mi želeli uporabiti. V osnovnem oknu lahko tedaj vpišemo poljubno kombinacijo.

· Gumb s križcem bo zaprl okno rezultatov in se vrnil v osnovno okno brez kakršnihkoli sprememb v osnovnem oknu.

Če pogledamo na izpis rezultatov dimenzioniranja zgleda 2, vidimo da tako izbrani AB prerez zadošča in je zato sposoben prevzeti vse mejne obremenitve iz tabele 2. Zahtevali smo izpis na ASCII (tekstovno) datoteko in dobili besedlo, ki ga prikazije spodnja slika.

   Oznaka pozicije : Pozicija 102

   Pravokotnik : b= 35.0 cm, h= 50.0 cm, 

   Material    : beton MB 30  , jeklo RA 400/500 

   Obremenitev (mejno stanje)  : Mu = 250 kNm, Nu = 85 kN

   Deformacije v mejnem stanju: spodaj 10, zgoraj -3.43 (promili)

   Armatura:  (spodaj, zgoraj)

      potrebna površina        :  14.46 cm2, 0 cm2

      izbrana armatura         :  6 Fi 19 , 2 Fi 14 

      dejanska površina        :  17.01 cm2, 3.08 cm2

      težišče armature od roba :  5 cm, 5 cm

      dejanska zaščitna plast  :  3.25 cm, 3.5 cm

   Skupni koeficient armiranja :  1.15

   -------------------------------------------------------------

Dodatne možnosti programa DPP

Pogled na sliko 12, ki prikazuje zgornji del osnovnega okna programa DPP, nam razkrije vrsto gumbov, ki so nam do sedaj še neznani.


[image: image11.png]Program DPP Ver 1.1

i Program za dimenzioniranje

preprostih prerezov.

Material: Dimenzije (v cm): Armatura od roba:

RA 400/500 irina b: [35 Sir, stef. a sp (cm):[5.00

MB 30 | visina h:[50.0 | Beti. pios. [0.0 | azq fom):

Dimenzioniraj prerez:

Mu (kNmj: [250 | eps sp: [auto

Fazg _
Fasp

Nu (kN): [85

auto





Slika 12

Pomen gumba s sliko pravokotnega prereza že poznamo, ne poznamo pa pomena gumba s sliko T prereza. Kadar sprožimo gumb s T prerezom, programu DPP povemo, da ima prečni prerez, ki ga bodisi dimenzioniramo bodisi rišemo njegov interakcijski diagram, obliko črke T. Da opišemo prerez takšne oblike, moramo podati še dva dodatna podatka. To sta:

širina stojine in debelina plošče - slika 13.
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Slika 13

Vse drugo, razen te posebnosti, je popolnoma enako kot pri pravokotnem prerezu.

Gumb Opcije - sproži dialogno okno (slika 14) v katerem nastavljamo parametre, ki se sicer redko spreminjajo, vendar pomembno vplivajo na rezultate pri dimenzioniranju.


[image: image13.wmf]
Slika 14

Podatke o armaturi uporablja program DPP za določevanje različnih možnih kombinacij palic in pri tem se drži načela, da ne uporablja palic, ki so manjše od minimalnega dopustnega premera (glej sliko 14 - zgoraj), in palic, ki so večje od maksimalnega dopustnega premera. Kolikšen je minimalen premer in kolikšen je maksimalen primer, si določi uporabnik sam. 

Za potrebe računa dejanske zaščitne plasti betona, je potrebno določiti podatke o minimalni dopustni razdalji med dvema palicama, odmiku robne palice od vertikalnega robu in o debelini uporabljenih stremen. Glej sliko 15.
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Slika 15

Pri tem pomenijo oznake naslednje:

· r
razdalja med prvo palico in vertikalnim robom prereza,

· d
minimalna dopustna razdalja med palicami,

· a
oddaljenost težišča armature od horizontalnega roba prereza - to je podatek, ki ga podamo v osnovnem oknu programa DPP,

· zp
dejanska zaščitna plast betona.

Iz tega lahko tudi razberemo, da je debelina dejanske zaščitne plasti odvisna od širine prereza, števila palic v prerezu, premera palic, debeline stremena, odmika prve palice od vertikalnega robu in od minimalne dovoljene razdalje med palicama. Slednje tri podatke smo podali v tem dialognem oknu.

V spodnjem delu dialognega okna (slika 14) lahko izbiramo še pisavo in določamo cene. Pisava je pomembna pri izpisovanju na izhodno napravo in z pravilno izbiro pisave dosežemo lep izpis. Priporočamo izbiro pisave Courier (kot je na sliki), seveda pa lahko pisavo izberete po želji.

Sami lahko tudi definirate urejevalnik besedil. ki ga želite uporabljati za preglejevanje izpisa. Izpis je v ASCII obliki in najbolje je, da uporabljate tudi urejevalnik besedil, ki v osnovi dela z ASCII datotekami (NOTEPAD, EDIT, EDIX, ...). Urejevalniki besedil, kot so WinWord, Write, WordPerfect ... se sicer lahko uporabijo, vendar niso najbolj primerni, ker besedilo pretvorijo v svoj interni format zapisa, ki ni v skladu z ASCII.

Gumb z narisanimi tolarskimi kovanci, bo sprožil dialogno okno, v katerem podamo cene posameznih materialov, ki lahko v praksi nastopijo - slika 16.
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Slika  16

Cena se vedno podaja v enotah SIT/tona. Ker program DPP pri dimenzioniranju pogosto kot dodaten kriterij uporablja minimum cene enega metra AB prereza, je nujno, da so cene materialov smiselno določene, saj se v nasprotnem primeru lahko zgodi, da bodo rezultati dimenzioniranja nesmiselni.

Ceno nekemu materialu določimo tako, da:

· v spisku materialov izberemo material, ki mu želimo določiti ceno,

· v okencu za vpis cene vpišemo novo ceno materiala,

· vpis cene potrdimo z gumbom Vpisi.

Postopek ponovimo za vse materiale, katerim želimo spremeniti ceno. Dialogno okno zapustimo, če sprožimo gumb s kljukico. 

Posebnosti pri dimenzioniranju s programom DPP

Program DPP uporablja šest različnih načinov dimenzioniranja AB prerezov. Kateri način dimenzioniranja bo program izbral, je odvisno od nekaterih vhodnih podatkov, ki jih podamo preden sprožimo zahtevo po dimenzioniranju. Da boste lažje razumeli, kako program DPP pride do rezultatov, si poglejmo posebnosti različnih načinov dimenzioniranja skupaj z nekaterimi komentarji.

Za izbiro načina dimenzioniranja so odločilni naslednji trije vhodni podatki:

· višina (znana >0, neznana =0),

· zahtevana deformacija spodnje armature (esp),

· zahtevano razmerje med zgornjo in spodnjo armaturo (k).

1 varianta: višina je neznana, esp = auto, in k = auto.

Je najbolj splošen primer in program DPP bo skorajda zagotovo našel ustrezno rešitev. Program DPP postopoma išče primerno višino prereza in za vsako izbrano višino izračuna najugodnejše razmerje k in deformacije esp. Rešitev predstavlja tista višina prereza in tisto razmerje armature, ki da najnižjo ceno enega metra prereza, ob pogoju, da so predpisane mejne obremenitve uravnotežene. 

Včasih se zgodi, da program DPP le ne najde rešitve. Najpogostejši razlog za to je premajhna obremenitev prereza, na katero dimenzioniramo. To pomeni, da bi bile dimenzije določene glede na mejno stanje podane obremenitve premajhne in bi bile nesmiselne - npr višina prereza bi bila manjša od vsote zaščitnih plasti, ... V teh primerih je najbolje, da si sami izberete neke dimenzije prereza in določite armaturo ter s pomočjo interakcijskega diagrama ugotovite ustreznost prereza (kot smo to storili na zgledu 1).

2 varianta: višina je znana, esp = auto, in k = auto.

To je pravzaprav poseben primer variante 1. Dimenzije prereza so popolnoma znane, naloga programa DPP pa je poiskati tisto razmerje armature in tisto deformacijo spodnje armature, ki bo uravnotežila mejno obremenitev ob minimalni ceni enega metra prereza. 

Če program DPP ne zna zdimenzionirati prereza, je vzrok iskati najverjetneje v premajhni obremenitvi (glej varianto 1) in  v preveliki ali premajhni površini prereza. V primerih, ko je osna sila dominantna v primerjavi z upogibnim momentom, se rado zgodi, da je izračunana potrebna armatura premajhna - manjša od predpisanih 0.6% oziroma prevelika - večja od 6%. V tem primeru program DPP predvideva, da je bila potrebna armatura premajhna (prevelika je le redkokdaj) in dimenzionira prerez na minimalno armaturo (0.6%). Pri tem odpre opozorilno okno in vanj zapiše opozorilo, ki uporabnika obvesti, da mora ustreznost dimenzioniranja obvezno preveriti z interakcijskim diagramom. Lahko pa poiskusite tudi drugače. V tem primeru poiskusite postaviti višino na 0 in program DPP bo računal po prvi varianti, nato pa izberite neko višino prereza, ki bo blizu rešitvi po varianti 1.

3. varianta: višina je neznana, esp=auto, k je predpisan.

Program DPP bo poiskal tisto višino, ki bo za predpisan k dala najnižjo ceno enega metra AB prereza, esp pa bo tak, da bo prerez uravnoteževal mejno obremenitev. Ta način lahko uporabimo takrat, kadar želimo dimenzionirati prerez na neko predpisano razmerje armature. Navadno za stebre uporabimo simetrično armaturo k=1 in za upogibne elemente enojno armaturo k=0 oziroma neko razmerje k<1. Polje možnih rešitev je tod že precej ozko in če program DPP ne najde prave, svetujem uporabo variante 1 oz. variante 2.

4. varianta: višina je znana, eps=auto,  k je predpisan.

Program DPP je tod že precej omejen pri iskanju prave rešitve - ravnotežnega stanja, saj lahko spreminja le deformacijo armature. Poiskušal bo najti takšno deformacijo, ki bo zahtevala armaturo v predpisanem razmerju. Program DPP ima precej več uspeha pri iskanju take rešitve, če je zahtevano razmerje smiselno podano - npr. simetrična armatura za prevladujočo osno obremenitev in npr. enojna armatura (ali <0.6) za upogibno obremenitev. V vsakem primeru pa je potrebno precej dobro zadeti dimenzije prereza, če želimo najti pravo rešitev.

V primeru neuspeha je najbolje uporabiti eno izmed variant 1, 2 ali pa reč dimenzionirati kar neposredno z interakcijskim diagramom (po zgledu 1).

5. varianta: višina je neznana, eps=predpisan, k=predpisan

Program DPP bo za predpisano deformacijo esp in predpisano razmerje med armaturama poiskušal poiskati tako višino prereza, ki bo uravnotežila mejno obremenitev.

V primeru neuspeha je najbolje poiskusiti po varianti 1 ali 2 si ogledati rezultate in nato te rezultate vzeti za morebitno izhodišče variante 5.

6. varianta: višina je znana, eps=predpisan, k=ni pomemben.

To je zadnja izmed možnih variant dimenzioniranja s programom DPP. V tem primeru program pravzaprav ne more spreminjati ničesar drugega kot površino morebitne zgornje oz. spodnje armature in upati na to, da bo rešitev lahko našel. V primeru neuspeha je najbolje uporabiti varianto 1 ali 2.

Pregled načinov dimenzioniranja je s tem zaključen, kakor tudi kratka navodila za uporabo programa DPP. Želim, da bi vam uporaba programa DPP ne delala preveč preglavic in da bi konstrukcije, ki so bile z njim dimenzionirane še dolgo opravljale svoj namen.

V Ljubljani, novembra 1993

( Slike 1-4 so izpuščene, ker se je sistem instalacije spremenil.
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