Slika 1: Ravninsko pali¢je, obteZeno z vodoravno silo F.

Naloga: Pokazi, da je pali¢je na sliki [I] kinemati¢no labilno. Palici BG in CE sta mi-
mobezZni.

Resitev: Palicje je staticno dolo¢eno. Napisali bomo ravnoteZne enacbe in pokazali, da je
matrika ravnoteZnih enacb singularna.

Uporabili bomo metodo izrezovanja vozliS¢. Osne sile v palicah dobimo iz ravnoteznih
enacb za vozlis¢a E, G, H in I, reakcije pa iz ravnoteznih enacb za vozlis¢a A, B, C in D.
Pokazali bomo, da je matrika prvih osmih ravnoteznih enacb singularna, zato osnih sil ne
moremo enoli¢no izraCunati. Pri doloCeni obtezbi, konkretno v naSem primeru, zato reSitve
ni (ravnoteZje v nedeformiranem stanju ni mozno). Dejansko Stevilo prostostnih stopenj
nps = ny —rang(B) > 0, kjer je n, Stevilo ravnoteznih enacb, B pa matrika ravnoteznih
enacb. Posledi¢no je konstrukcija kinemati¢no labilna.

Pri zapisu ravnoteZnih enacb bomo uporabili razrez na sliki [2]

Y X = F+Ng+Nscos(o) =0

Y Z = Ni 4 Ngsin(o) =0 (0

Y X = Ng+N;cos(a) =0 .

Y Z = Ny+Nysin(o) =0 g

Y X = —Ngcos(a) +Ns +N3cos(B) =0 -
ZZ = —Ngsin(a) +N3sin(f) =0 )
ZX = —N7cos(a) +Ns+Nrcos(f) =0 S

Y Z = —Nysin(at) + Ny sin(B) =0
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Slika 2: Razrez pali¢ja na vozlis¢a.

Ravnotezne enacbe (H),(T),(E),(G) zapiSemo v matri¢ni obliki in dobimo
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Oznacimo z B matriko ravnoteznih enacb. Po krajSem racunu ugotovimo, da je rang ma-
trike B enak 7 (determinanta matrike B je seveda enaka 0). Zato je dejansko stevilo prosto-
stnih stopenj n,s = 8 —7 =1 > 0. Posledi¢no je konstrukcija kinemati¢no labilna. Sistem
linearnih enacb (1) nima reSitve, o Cemer se lahko prepri¢amo tudi z direktnim izracunom.



