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PPrr oosstt oorr sskk ii   iinn ff oorr mm aaccii jj sskk ii   ssii sstt eemm ii   

 

¶ Tradicionalno prikazovanje prostorskih podatkov temelji na 

analognih kartah.  

¶ Tradicionalna karta  je uļinkovit medij za kartografsko 

predstavitev in hkrati tudi edini analogni medij za shranjevanje 

prostorskih podatkov. 

¶ Iz takġne tradicionalne tehnoloġke reġitve izhajajo tudi poznane 

teģave. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Karta predstavlja posploġeno in statiļno upodobitev stvarnega 

prostora.  
 

Prikazovanje podatkov: 

¶ posploġeno,  

¶ v projekciji, 

¶ v merilu in 

¶ na doloļen naļin (pogojen z izbranim naļinom uporabe).  

kompromis med razliļnimi 

uporabniġkimi potrebami in 

stroġki za izdelavo karte 

upodobljene prostorske podatke 

je zelo teģko spreminjati in 

aģurirati (novelirati) 
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KKaajj   jj ee  GGII SS  ??  
 

 

 

J Tehnoloġka definicija: Geografski informacijski sistem je zbirka 

tehnoloġkih orodij za zbiranje, shranjevanje, iskanje, pretvorbe in 

prikazovanje prostorskih podatkov stvarnega sveta za doloļene namene.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

J Procesno funkcijska definicija: Geografski informacijski sistem je 

raļunalniġko podprt prostorski informacijski sistem, ki nudi sodobno 

upravljavsko, organizacijsko in poslovno osnovo za zajemanje, 

shranjevanje, iskanje, obdelavo, analiziranje, prikazovanje ter distribucijo 

prostorskih podatkov.  

 

 

 

J Vsebinska definicija: Geografski informacijski sistem sestavlja pet 

osnovnih sestavin in te so naslednje: sploġna in posebna strojna oprema, 

sistemska in posebna programska oprema, sistem uporabniġkih aplikacij, 

integrirana podatkovna baza prostorskih podatkov ter vzdrģevalci in 

uporabniki informacijskega sistema. 

 

é sinonim za ustrezno raļunalniġko tehnologijo, 

metodologijo in orodja, ki so nastala in se razvila z 

integracijo tehnologije podatkovnih baz ter raļunalniġko 

podprte kartografije (CAC - Computer Assisted 

Cartography). 

Poudarek je na razliļnih podatkovnih analizah. 

Tradicionalna vsebinska opredelitev.  
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KKaajj   llaahhkk oo  ppooļļnneemm oo  zz  GGII SS  ??  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GIS je uļinkovito orodje 

za upravljanje s 

prostorskimi podatki ter 

izvajanje prostorskih 

analiz. 

  Ė 

¶ upravljanje komunalnih dejavnosti; 

¶ upravljanje transportnih sistemov; 

¶ registracija zemljiġļ in vodenje katastrov; 

¶ planiranje in urejanje prostora; 

¶ spremljanje stanj v okolju (monitoring); 

¶ popisi prebivalstva ter ostale statistiļne analize analize; 

¶ zagotavljanje zdravstvenih storitev; 

¶ poġtne storitve; 

¶ kartiranje onesnaģenih obmoļij; 

¶ ... 
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PPeett   ssppllooġġnn iihh   vvpprr aaġġaann jj   vv   GGII SS::   
 

 

Lokacija  Kaj  se nahaja na doloļeni lokaciji? 

 Lokacijo podamo na razliļne naļine (ime kraja, koda, 

geografske koordinate ...). 
  

Stanje Kje  je ... ? 

 Kje se nahaja doloļen objekt ali kje je lokacija, ki 

zadovoljuje doloļene pogoje. 
  

Usmeritve Kaj  se je spremenilo? 

 Z zdruģitvijo in ļasovnim sledenjem prostorskim 

dogodkom, ugotavljamo spremembe in teģnje razvoja. 
  

Vzorci Ali  obstaja doloļen prostorski vzorec? 
  

Modeliranje Kaj ļe ... ? 

 Raziskujemo lahko, kako bi neka prostorska sprememba 

vplivala na ostale pojave v prostoru. 

 Ė 

Kaj ... ? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kje ... ? 

¶ Bolniġnica, ġola, gasilska postaja, gostilna ... 

¶ Dolina, hrib, gora, reka, jezero ... 

¶ Travnik, gozd, njiva, vinograd, sadovnjak ... 

¶ Letaliġļe, pristaniġļe, avtobusna postaja ... 

¶ Stanovanjska hiġa, stolpnica, tovarna, garaģa ... 

¶ Popisni okoliġ, naselje, obļina, regija, drģava ... 

¶ ... 

¶ levo, desno, spredaj, zadaj ... 

¶ S, J, V, Z ... 

¶ 5423458.21   5034573.23 

¶  14
0
 40' 50"    45

0
 20' 30" 

¶ Dunajska 122, Ljubljana 
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PPooddaatt kk ii   zzaa  GGII SS  
 
 

 

 

a) Podatki o okolju in naravnih virih  

¶ tematski (raba tal, vegetacija, geologija ...) 

¶ topografski (zgradbe, infrastruktura, geodetske in ostale 

terenske meritve, obale, vodotoki, jezera, administrativne 

meje, transportne mreģe, storitve ...) 

b) Socio-ekonomski podatki (popisi prebivalstva, gospodarski in 

kmetijski popisi, ostali statistiļni podatki, popisi transportnih in 

ostalih infrastrukturnih sistemov, upravni zapisi ...) 
 
 

 

 

Zajem podatkov 
 

¶ Meritve na terenu 

¶ Kataster in registracija zemljiġļ 

¶ Aero-fotogrametrija 

¶ Prispodabljanje daljinskega 

zaznavanja 

¶ Obstojeļe karte 

¶ Grafiļni atributi 

¶ Ostali digitalni podatki 
 

      

 

a) Primarni podatki  - podatki, ki so neposredno uporabni 

(neposredno iz senzorja v raļunalnik) 

b) Sekundarni podatki - podatki, ki niso neposredno uporabni 

(moramo jih ġe pretvoriti v zapis, 

primeren za nadaljno uporabo) 
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SStt rr oojj nnaa  oopprr eemm aa  zzaa  GGII SS  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

¶ fiziļni elementi prostorskega informacijskega sistema; 

¶ vsa okolja strojne opreme (PC okolja, okolja delovnih postaj in 

veļuporabniġkih procesorjev); 

¶ zahteve po posebnih vhodnih in izhodnih enotah; 

¶ obiļajno povezava v mreģi. 
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PPrr ooggrr aamm sskk aa  oopprr eemm aa  zzaa  GGII SS  
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PPrr ooggrr aamm sskk aa  oopprr eemm aa  zzaa  GGII SS  

Podatkovna baza 

¶ v digitalni obliki zbrane karte in njim pridruģene informacije; 

¶ sestavljena iz: 

¶ prostorske podatkovne baze (geografija objektov na zemeljski 

povrġini - oblika in lokacija),  ter 

¶ tematske (atributne) podatkovne baze (znaļilnosti in kvaliteta 

objektov). 
 

Sistem za upravljanje podatkovnih baz 

¶ sploġen programski paket ali raļunalniġki program za: 

¶ izgradnjo, uporabo in povezavo sistema podatkovne baze, 

¶ vnos, upravljanje in analiziranje tematskih podatkov, 

¶ upravljanje s prostorskimi podatki; 

¶ (DataBase Management System - DBMS). 
 

Sistem za kartografski prikaz 

¶ sistem za oblikovanje razliļnih kart (prikaz na zaslon, prenos na papir ali 

drug material). 
 

Sistem za digitaliziranje kart  

¶ sistem za zajemanje podatkov kart (digitalnik, skener, vpisovanje koordinat 

objektov karte). 
 

Sistem za geografske analize 

¶ sistem za analiziranje podatkov na osnovi njihove lokacije v prostoru. 
 

Sistem za procesiranje slik 

¶ sistem za spreminjanje slik, dobljenih z daljinskim zaznavanjem, v 

prevedene podatke karte. 
 

Sistem za statistiļne analize 

¶ niz postopkov za statistiļni opis prostorskih podatkov. 
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AAnnaall ii zzaa  sstt rr ooġġkk oovv   ii nn   kk oorr ii sstt ii   vv   GGII SS-- uu     

¶ Stroġki razvojnega projekta morajo biti manjġi od (dolgoroļnih) 

koristi, ki jih projekt prinaġa ! 

¶ Veļina stroġkov uvajanja GIS tehnologije se relativno lahko oceni 

ali predvidi; to so predvsem: 

¶ stroġki nabave in vzdrģevanja strojne opreme; 

¶ stroġki nabave in vzdrģevanja programske opreme; 

¶ stroġki zajema in vzdrģevanja podatkov;  

¶ stroġki upravljanja  sistema. 
 

 

 

Stroġki v GIS-u 
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AAnnaall ii zzaa  sstt rr ooġġkk oovv   iinn   kk oorr ii sstt ii   vv   GGII SS-- uu     

¶ Doloļitev koristi predstavlja glavni problem v analizi stroġkov in 

koristi v GIS-u. 

¶ Koristi v GIS-u: 

a) Predvidljive  ali kvantitativne (merljive): 

¶ kvantitativne finanļne koristi izraģene predvsem kot dobiļek (lahko 

merljive), 

¶ koristi zaradi poveļane zmogljivost sistema (teģko merljive), 

¶ koristi zaradi poveļane uļinkovitosti sistema (zelo teģko merljive). 

b) Nepredvidljive ali posredne kvalitativne koristi (nemerljive). 
 

Namen 

uporabe 

¶ izdelava kart ¶ izdelava kart  

¶ interna uporaba 

podatkov 

¶ izdelava kart 

¶ interna uporaba 

podatkov 

¶ veļ uporabniġka 
delitev ter izraba 

skupnih podatkov 

Opravila ¶ zajemanje 

shranjevanje 

¶ urejanje 

¶ vzdrģevanje 

¶ predstavitve 

¶ izdelava kart 

¶ poslovno planiranje 

¶ vodenje projektov 

in organizacija dela 

¶ izdelava kart 

¶ interna izraba 

podatkov 

¶ sploġne usluge 

¶ skupna uporabniġka 

izraba podatkov 

¶ prostorsko in 

ekonomsko 

investicijsko 

planiranje 

Razmerje 

med stroġki 

in koristmi 
1 : 1 1 : 2 1 : 4 

 

Razmerje med stroġki in koristmi v GIS-u (Vir: Kvamme et al 1997) 
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ZZggooddoovv iinnsskk ii   rr aazzvvoojj   GGII SS  ssii sstt eemm oovv  
 
 

 

¶ geodezija in 

fotogrametrija  

Geokodiranje in stereoizravnava digitalnih modelov 

reliefa, dobljenih iz zraļnih posnetkov. 
  

¶ prostorsko 

planiranje 

Razvoj metod prekrivanja in sistemov za modeliranje 

prostora. 
  

¶ geografija Razvoj zgodnjih GIS orodij za raziskovanje, planiranje in 

kartiranje. 
  

¶ vojaġke ġtudije Izdelava vojaġkih kart vkljuļno z razvojem sistema poti in 

simulacijo letenja. 
  

¶ gradbeniġtvo Razvoj sistemov za naļrtovanje in izgradnjo cest, razvoj 

nekaterih prvih sistemov za oblikovanje terena. 
  

¶ geologija in ost. 

zem. stroke 

Razvoj ġtevilnih metod za prostorske analize. 

  

¶ kartografija  Razvoj prvih sistemov avtomatskega kartiranja, 

razvoj prvega digitalnika. 
  

¶ CAD ġtudije Zgodnji GIS sistemi so bili prilagojene verzije CAD 

sistemov. Razlikovanje: struktura geometrijskih podatkov 

in topoloġki odnosi. 
  

¶ krajinska 

arhitektura  

Razvoj prvih sistemov za analizo rabe tal (SYMAP). 

  

¶ daljinsko 

zaznavanje 

Razvoj postopkov za transformacijo in klasifikacijo 

rastrskih podatkov. 
  

¶ prostorska 

matematika 

Razvoj algoritmov za prostoske transformacije in 

poizvedovanja. 
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PPooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   
 

è GIS (podatkovni model) mora podajati informacije o lokaciji, 

geometriji, topologiji, opisnih lastnostih in ļasovni obstojnosti 

geografskih pojavov v modelu stvarnega prostora 

è Podatkovni model je slika ali opis, ki opredeljuje organizacijo 

podatkov za doloļeno posebno uporabo. 
 

 

 

 

Trinivojska arhitektura podatkovnih baz (Vir: Kvamme et al 1997)
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PPooddaatt kk oovvnnoo  mm ooddeell ii rr aann jj ee  
 

 

è Podatkovno modeliranje je postopek, katerega rezultat je 

predstavitev stvarnih objektov v podatkovni bazi. 
 

 

 

¶ Postopek izgradnje podatkovnega modela in njegovega opisa, je 

postopek miselne razlage in pretvorbe naġega dojemanja okolja v 

simbole modela: 

1. izbor objektov stvarnega sveta, ki jih bo vseboval 

podatkovni model; 

2. uvrstitev objektov v tipoloġke razrede, uvrstitev tipoloġkih 

razredov v hierarhiļne strukture;  

3. doloļitev lastnosti ali atributov za razrede; 

4. opis in opredelitev naļinov komuniciranja  med objekti; 

5. doloļitev funkcionalnosti objektov iz lastnosti in 

funkcionalnosti povezav med razredi (dinamika in vedenje 

objektov); 

6. doloļitev ļasovne obstojnosti (dobe trajanja) podatkom. 
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KKaarr tt ooggrr aaff sskk ii   ppooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   
 

 

è GIS pristop temelji na tradicionalnem kartografskem 

podatkovnem modelu (izvor v tehnikah zajema podatkov): 

1. stvarni svet se razsloji na kartografske ali tematske plasti; 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

2. tematske plasti se lahko ġe naprej 

razdelijo na toļkovne, linijske in 

obmoļne (arealne) geometriļne sloje.  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

Tematska plast ali prosojnica 

(oleata) predstavlja niz geografskih 

atributnih (opisnih) in grafiļnih 

podatkov, ki opisujejo prostorsko 

variacijo ene znaļilnosti na 

obravnavanem geografskem 

obmoļju;  
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BBaazzee  ppooddaatt kk oovv   zzaa  GGII SS  
 

 

 

Shranjevanje prostorskih pojavov  

iz stvarnega sveta v GIS sistemih 
 

 

geometriļni podatki  alfanumeriļni podatki 

 

 

lega, oblika in velikost  pripadajoļe lastnosti (atributi) 

 
 

 

 
 

 

Trije pristopi za shranjevanje podatkov v GIS-u 
 

Pristop 1: 

Shranjevanje geometrijskih in 

atributnih podatkov v loļenih 

bazah ter njihovo povezovanje, 

kadar je to potrebno 
  

Pristop 2: 

Shranjevanje geometrijskih in 

atributnih podatkov loļeno v isti 

podatkovni bazi 

Pristop 3: 

Shranjevanje 

geometrijskih in 

atributnih podatkov 

v isti bazi 
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GGrr aaff iiļļnnee  bbaazzee  ppooddaatt kk oovv     
 
 

¶ Osnovna znaļilnost prostorskih podatkov: poleg opisnih 

lastnosti imajo tudi posebne kartografske znaļilnosti, ki podajajo 

lokacijo v geografskem prostoru. 
 

¶ Podatkovna baza GIS sistema mora shranjevati ġtiri vrste 

atributov geografskih objektov: 

¶ tematski atributi  - opisni podatki o geografskih objektih 

(raļunalnikova "vednost" o geografskih pojavih - opisujejo 

pomembne znaļilnosti geografskega objekta); 

¶ geometriļni atributi - podajajo lego geografskih objektov v prostoru 

s pomoļjo geo-kod. Podajajo tudi obliko in velikost geografskih 

objektov.  

Omogoļajo osnovno kartografsko modeliranje 

geografskih objektov z grafiļnimi gradniki 

 (toļka, daljica/linija, lik/ploskev) in posebnimi 

geometriļnimi elementi (vozliġļe, segment, robni 

poligon, ploskev). 

¶ topoloġki atributi - podajajo povezanost, sosedstvo in vsebovanje 

geografskih objektov. Izvedemo jih lahko iz geometriļnih atributov, 

zato niso vedno shranjeni eksplicitno. 

¶ metode - podajajo vse procesne funkcije geografskega objekta. 
 

 

 

topoloġke 

lastnosti    = 

objektov 

geometriļne 

lastnosti         +   

objektov 

grafiļne 

lastnosti 

objektov 
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PPrr oosstt oorr sskk ii   oobb jj eekk tt nn ii   tt iipp ii   
 

 
 

Primer razvrstitve moģnih objektnih tipov glede na njihove prostorske 

razseģnosti (Vir: Kvamme et al 1997) 

Poligon 
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VVeekk tt oorr sskk ii   iinn   rr aasstt rr sskk ii     

ppooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   
 

 

Vektorski prikaz Rastrski prikaz

 

Vektorska organizacija 

geometriļnih podatkov temelji na 

treh osnovnih grafiļnih gradnikih 

(toļkah, linijah, likih). 

Rastrska organizacija 

geometriļnih podatkov temelji na 

mreģi enakih gridnih celic. 
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Raster  
 

 

 
è Rastrska predstavitev objektov iz stvarnega sveta 

 

z nizom istih vrednosti v matriki: 
¶ toļka je predstavljena z eno celico,  

¶ linija z nizom sosednjih celic urejenih v trak,  

¶ poligon pa predstavlja skupek celic. 
 

è Natanļnost predstavitve je odvisna od velikosti ali loļljivosti 

mreģnih celic, ki upodabljajo rastrsko sliko.  

è Mreģne celice imenujemo tudi slikovne elemente ali piksle 

(angl. ópixelô - PICture ELement). 

è Velikost potrebnega raļunalniġkega spomina za obdelavo 

rastrske karte je odvisna od velikosti rastrske slike, ki jo 

obdelujemo, oziroma od ġtevila razliļnih sivih ali barvnih tonov. 

 

(v GIS-u) je matrika vrednosti, s pomoļjo 

katere predstavimo objekte in pojave  

(na zemeljski povrġini) 
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Rastrski   
podatkovni  
model  
 

 

 

 

 

¶ Stvarni svet je predstavljen z izbranimi povrġinami, ki so 

organizirane v urejen vzorec.  

¶ Rastrska struktura grafiļnih podatkov je sestavljena iz dvo-

dimenzionalnega polja ali matrike celic enake oblike. 

¶ Poloģaj posamezne dvo-dimenzionalne celice v modelu je enoliļno 

doloļen s ġtevilkama vrstice in stolpca v matriki. 

¶ Vsaka celica lahko vsebuje tudi kodo atributa (vrednost), ki ga 

prikazuje.  

¶ Pravokotne rastrske celice enakih dimenzij imenujemo tudi mreģne 

celice ali slikovni elementi ali piksel (pixel - PICture ELement). 

Piksel je najmanjġi moģni slikovni element podobe, 
ki se ġe lahko samostojno obdeluje in prikazuje. 

¶ Loļljivost rastrskih podatkov 

je merilo, ki podaja razmerje 

med velikostjo mreģne celice 

v podatkovni bazi in 

velikostjo celice v naravi. 

 

 

 

 

 



 

 

ORG-GIS&PA  : 23/80 

 

RRaasstt rr sskk ii   ppooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   --   ii zzvveeddbbaa  

 
 

¶ Izvedba rastrskega podatkovnega modela - dodeljevanje 

pomembnih atributov stvarnega okolja ustreznim pikslom. 

Vsaki mreģni celici lahko pripiġemo eno samo 

vrednost doloļenega atributa. 
 

 

 

 
 

Izvedba rastrskega podatkovnega modela (Vir: Kvamme et al 1997) 
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SSkk eenn ii rr aann jj ee  kk aarr tt   
 

 

è Skeniranje je naļin zajema podatkov iz analognih kart v digitalno 

obliko. 

è Skeniranje kart  je postopek spreminjanja toļk, znakov, linij in 
poligonov analognih kart v slikovne elemente rastrskih slik z izbrano 

(doloļeno) loļljivostjo. 

è Skenerji so naprave za zaznavanje razlik v osvetlitvi povrġin (odbojnih 
jakosti) ter izdelavo rastrskih slik skeniranih podlog. 

è Pri skeniranju kart dobimo matriko vrednosti  (vrednosti enobarvnih 

bitov, sivih tonov ali barvnih odtenkov na rastrski sliki). 

è Izdelani raster obdelamo v GIS orodjih: rastrski zapis zgostimo, rastrsko 

karto pa tudi prostorsko indeksiramo. 

 
 

 
 

¶ slikovnim elementom rastrske slike se je dodelila vrednost 0 ali 1 

(nekateri so postali svetli, drugi pa temni); 

¶ raster na desni je rezultat skeniranja z grobo loļljivostjo. 

 

Primer skeniranja v enobarvnem naļinu 
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SSkk eenneerr jj ii   
 

 

 

 

è Skenerji so priprave za zaznavanje razlik odbojne jakosti neke povrġine. 

 

  

 

 

 
 

 

è Vrste skenerjev:  
 

 

¶ Videokamere z visoko loļljivostjo (videokamera se premika preko 

naļrta).  

 

zemeljska povrġina 

(sateliti) 
papirnata povrġina (npr. karta) 

(priprave za skeniranje kart) 

¶ Valjni skenerji  

(karta, ki jo skeniramo se 

premika na valju); 

¶ Optiļni skenerji z ravno podlago 

(glava skenerja se premika po 

vrsticah karte); 
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Vektor  
 

 

 

 

 

 

 
è Lastnosti elementov vektorskih prikazov: 

¶ toļke so brez dimenzije (nimajo ne dolģine in ne ġirine),  

¶ linije  imajo eno dimenzijo (imajo dolģino),  

¶ poligoni pa so dvodimenzionalni (imajo dolģino in ploġļino). 

 

è Omejitve pri zajemu vektorskih podatkov: 

¶ natanļnost shranjevanja podatkov (z uporabo koordinat),  

¶ naļin strukturiranosti vektorskih podatkov. 

 

è Naļelo 'prisilne sploġļenosti' olajġa delo z vektorskimi prikazi: 

¶ vse linije, ki se sekajo, so prekinjene v vozliġļih,  

¶ vsi nizi linij, ki so povezani v zakljuļene zanke, pa oblikujejo poligon. 

 

Matematiļno -   daljica, ki ima doloļeno 

dolģino in smer.  

GIS sistemi - sistem predstavitve objektov, ki 

temelji na geometriji linij, s 

katerimi povezujemo toļke. 
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Vektorski  
podatkovni  
model  

 

 

 

 

 

 

¶ Geografski pojavi so opredeljeni z grafiļnimi gradniki (toļka, linija, 

lik/ploskev. 

¶ Grafiļni gradniki so opredeljeni s toļkami v koordinatnem sistemu in 

veznimi linijami  (povezavami med toļkami). 

¶ Na prostorsko opredeljene grafiļne gradnike se navezujejo ostali opisni ali 

atribu tni podatki . 

¶ Povezovalni element vseh lastnosti objektov je skupna lokacija v 

stvarnem prostoru. 

¶ Shranjevanje vektorskih podatkov:  
 

 

Povezana ali topoloġka 

organizacija shranjevanja  

¶ Topoloġko opredeljeni in shranjeni 

grafiļni gradniki vsebujejo podatke 

o povezanosti in sosedstvu. 

¶ Topoloġki model uporablja 

predvsem vozliġļa in usmerjene 

povezave med njimi (usmerjene 

segmente). 

¶ Vozliġļem in segmentom se 

dodelijo enoliļni identifikatorji, 

identifikatorjem pa opisni podatki, 

ki opredeljujejo geometriļne 

povezave in sosedske odnose. 
 

Nepovezana ali "ġpagetna" 

organizacija shranjevanja  

¶ Toļke in linije se shranijo brez 

opredeljenih povezav in 

medsebojnih sosedskih odnosov 

med geometriļnimi objekti. 

¶ Ne obstajajo podatki o presekih 

linij ali logiļnih relacijah med 

grafiļnimi gradniki. 

¶ Obodni poligoni obmoļij so podani 

kot zbirka povezanih koordinatnih 

nizov. 
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VVeekk tt oorr sskk ii   ppooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   --   ii zzvveeddbbaa  

 
 

è Izvedba vektorskega podatkovnega modela sloni na 

tradicionalnem kartografskem modelu: 
 

 

 
 

Izvedba vektorskega podatkovnega modela  
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VVeekk tt oorr sskk ii   ppooddaatt kk oovvnn ii   mm ooddeell   --     
sshhrr aann jj eevvaann jj ee  ppooddaatt kk oovv   

 
 

 

è Shranjevanje vektorskih podatkov: 

¶ nepovezano ("ġpagetno"), 

¶ topoloġko urejeno. 
 

 

 
 

Primer nepovezanega shranjevanja podatkov v vektorskem 

podatkovnem modelu  
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DDiigg ii tt aall ii zzii rr aann jj ee  
 

 

 

 
 

 

è Digitaliziranje  je postopek spreminjanja prostorskih objektov na 

karti v digitalno obliko.  

è Naprave, s pomoļjo katerih digitaliziramo, se imenujejo 

digitalizatorji . 

è Vrste digitaliziranja: 

¶ izbiramo posamezne toļke na karti, 

¶ s sledilno napravo vleļemo po objektih karte (opredelitev toļk po 

vnaprej doloļenih ļasovnih intervalih).  

è Digitaliziranje je delovno intenziven proces. 
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DDiigg ii tt aall ii zzaatt oorr jj ii   
 

 

è Digitalizatorji  so naprave za digitaliziranje kart.  

è Sestavljeni so iz zaznavnih povrġin in sledilnih naprav. 
 

 

 
 

è Tipi digitalizatorjev: 

¶ Elektromehaniļni digitalizatorji - ģice in ġkripļevje se premika 

s sledilno napravo, vse skupaj pa je povezano z digitalnim 

kodirnikom (zastareli); 

¶ Elektromagnetni digitalizatorji - skupek tankih ģic povezanih v 

mreģo v zaznavni povrġini zaznava lokacijo sledilne naprave 

(najpogosteje v uporabi); 

¶ Elektrovalovni digitalizatorji - poloģaj sledilne naprave 

zaznavamo z detektorji, ki so ob robu povrġine za 

digitaliziranje. 
 



 

 

ORG-GIS&PA  : 32/80 

 

 

Ekransko  
digitaliziranje  

 

 

 

 

 

 

 
 

è Ekransko digitaliziranje  je 

postopek zajema vektorskih podatkov iz rastrskih podob na 

ekranu. 

è Sluģi kot sredstvo za hiter zajem vektorskih podatkov. 

è Postopek ekranske digitalizacije: 

¶ roļno ali avtomatizirano sledimo trakovom rastrskih slikovnih 

elementov na ekranu; 

¶ na osnovi tolerance oglatosti doloļujemo mesta, kjer nastopa 

sprememba smeri. 

¶ mesta, kjer se dogajajo neposredne spremembe smeri, so zajeta kot 

toļke v karti koordinat in povezana z linijami.  

¶ s tem ustvarimo vektorski prikaz trakov slikovnih elementov. 

è Vrste ekranskega digitaliziranja: 

¶ roļno (doloļevanje mest sprememb), 

¶ avtomatizirano (sledenje trakovom linij). 

è Stroġki ekranskega digitaliziranja se manjġajo z veļanjem ġtevila 

kart, ki jih moramo digitalizirati. 
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Rasterizacija  
 

 

 

 

 

Pretvarjanje vektorskih podatkov v rastrske: 

¶ s pomoļjo vektorskih prikazov ģelimo izvesti 

rastrski postopek (npr. prekrivanje); 

¶ v primeru povezovanja vektorskih in rastrskih 

podatkov (npr. digitalni model reliefa (DMR) + 

plastnice) 

 
è Postopek rasterizacije: 

1. Preko karte (vektorskega prikaza) namestimo mreģo poljubno 

definirane loļljivosti (doloļimo velikost slikovnih elementov 

rastrskega prikaza).  

2. Z vzorļenjem atributov vektorskih linij in poligonov doloļimo 

vrednosti posameznim slikovnim elementom. 

 
 

 

postopek pretvarjanja vektorskih 

prikazov v rastrske podatke 

(rastrske slikovne elemente)  

rasterizacija 
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Vektorizacija  
 

 

 

 

Pretvarjanje rastrskih podatkov v vektorske: 

¶ na osnovi rastrskih prikazov ģelimo izvesti 

vektorske analize (npr. mreģne analize); 

¶ pri ekranski digitalizaciji rastrskih slik. 
 

 

è Vektorizacija je delovno intenziven postopek, ki zahteva interaktivno 

delo (usmerjanje postopkov vektorizacije v stikih ter preseļiġļih linij). 

 

è Postopek vektorizacije (sledenje trakov pikslov): 

1. Doloļujemo mesta, kjer nastopa sprememba smeri. 

2. Ta mesta zajamemo kot koordintane toļke in jih poveģemo z linijami. 
 

 

postopek pretvarjanja rastrskih 

prikazov v vektorske podatke 

Sledenje robov objektov - sledimo 

robovom slikovnih elementov 

(pikslov), ki  oblikujejo obris 

objekta. Dobimo nekaj odveļnih 

koordinat, ki jih nato v posebnih 

postopkih odstranimo. 

Vleļenje  linije  skozi  slikovne 

elemente (piksle) je  obiļajna  

metoda, ki  jo  uporabljamo  pri 

ekranski digitalizaciji.  
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PPrr iimm eerr jj aavvaa  vveekk tt oorr sskk eeggaa  iinn   

rr aasstt rr sskk eeggaa  ppooddaatt kk oovvnneeggaa  

mm ooddeellaa    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUNKCIJA 
VEKTORSKI 

MODEL 

RASTRSKI 

MODEL 

zajemanje podatkov veļinoma zelo zamudno zelo hitro in enostavno 

koliļina podatkov majhna in zmerna zelo velika 

grafiļna obdelava odliļna povpreļna 

podatkovna struktura zelo kompleksna in 

zahtevna 

enostavna 

geometriļna natanļnost teoretiļno neomejena omejena (loļljivost) 

mreģne analize zelo dobre zelo slabe 

povrġinske analize teģavne zelo dobre 

generalizacija kompleksna in zahtevna enostavna 

 

 

Vektorski podatkovni 

model 

 

Rastrski podatkovni model 

? 

povdarek predvsem na opisnih 

lastnostih geografskih pojavov 
predvsem za dokumentacijske in 

registrativne sisteme 
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TTooļļnnoosstt   //   NNaatt aannļļnnoosstt     
 

 

è GIS sistemi morajo omogoļati nadzor nad napakami, ki nastanejo pri delu 

s prostorskimi podatki. 

 

geometriļne napake 
 

 

natanļnost   toļnost 
 

è Toļnost je stopnja zanesljivosti, s katero GIS predstavlja stvaren svet. 

è  Natanļnost je stopnja podrobnosti, s katero so bile izvedene meritve na 

objektih stvarnega sveta. 

 

 

 
 

Natanļnost in toļnost prostorskih podatkov 
 

V geometriji: natanļnost je enota, na katero 

so zaokroģene meritve (npr. na 1cm). 

G 

Visoka natanļnost vodenja podatkov v GIS sistemih ne more 

nadomestiti toļnosti pri zajemu in hranjenju podatkov. 
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PPrr oosstt oorr sskk ee  aannaall ii zzee  vv   GGII SS-- uu   
 

¶ Definicija: ... so metode, s katerimi analiziramo prostorske 

podatke in ustvarjamo nove informacije (Bailey 1994). 
 

 

¶ Tradicionalen pristop prostorskih analiz v GIS-u:  
... skupek dveh dopolnjujoļih se pristopov:  

 

 

¶ Izhodiġļe prostorske analize v GIS-u je najveļkrat 

podatkovni sloj ali zbirka podatkovnih slojev: 

 ̄Ali imajo vzorci na karti kakġen pomen? 

 ̄Ali so to pravi vzorci ali pa je to le nakljuļni pojav? 

 ̄Kaj je vzrok za doloļen vzorec? 

 ̄ Ali lahko vzorce modeliramo in predvidimo? 

 ̄Ali lahko s pomoļjo orodij za planiranje na njih vplivamo (upravljamo 

z njimi)? 

iġļemo povezave ali poskuġamo ugotoviti 

razliļne zveze med podatki za neko obmoļje 

Ç prepoznavanje 

prostorskih vzorcev oz. 

struktur 

Ç kvantitativna analiza 

(ugotavljanje odnosov 

med prostorskimi vzorci) 
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UUppoorr aabbaa  pprr oosstt oorr sskk iihh   aannaall ii zz    

ü Seizmologi: 

 ̄Ali se potresni sunki za obravnavano obmoļje pojavljajo po nekem 

vzorcu, ki ga lahko napovemo? 

ü Epidemiologi: 

 ̄ Ali lokacije pojava bolezni predstavljajo nek prostorski vzorec? 

 ̄ Al i je obstaja povezava med pojavom bolezni z morebitno 

onesnaģenostjo okolja? 

 ̄Ali se bolezen na nekem obmoļju prenaġa iz enega ļloveka na drugega 

(ali je nalezljiva)? 

ü Policija:  

 ̄Ali ġtevilo vlomov na nekem obmoļju sovpada s socialno-

ekonomskimi znaļilnostmi tega obmoļja? 

ü Okoljski strokovnjaki:  

 ̄ Ali lahko podatke daljinskega zaznavanja, ki vsebujejo motnje, 

preļistimo (prefiltriramo), tako da postanejo uporabni? 

ü Geologi: 

 ̄Kako s podatki o geoloġki sestavi (dobljenih iz vzorļnih vrtin) dobiti 

objektivno oceno stopnje mineralnih usedlin za obravnavano obmoļje? 

ü Hidrologi:  

 ̄Ali lahko z vzorci podtalnice, dobljenih na razliļnih lokacijah 

(vodnjakov), izdelamo karto onesnaģenosti podtalnice na 

obravnavanem obmoļju? 

ü Podjetja: 

 ̄Kako s druģbeno-ekonomskimi podatki oceniti verjetno povpraġevanje 

po izdelkih ter obmoļja razvrstili oziroma klasificirali? 
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PPrr oosstt oorr sskk ee  aannaall ii zzee  iinn     

aannaall ii zzee  pprr oosstt oorr sskk iihh   ppooddaatt kk oovv   
 

 

è Analize prostorskih podatkov predstavljajo oģje podroļje kot 
prostorske analize (Baileyu in Gatrellu 1995): 

¶ Namen analiz prostorskih podatkov je predvsem testiranje 

hipotez o prostorskih vzorcih in napovedovanje vrednosti za 

obmoļja, za katera nimamo podatkov: 

 ̄analiziramo podatke na podlagi poloģajev v prostoru, 

 ̄opisujemo ali razlagamo vedenje posamiļnih prostorskih pojavov in 

moģne zveze z drugimi prostorskimi pojavi. 

 

 

¶ Med prostorske analize pa ġtejemo vse analize prostorskih 

podatkov, vkljuļno z razliļnimi tehnikami matematiļne 

optimizacije. 

 

 

 

statistiļno opisovanje in 

modeliranje prostorskih podatkov 
 

Metode mreģnih analiz: 

Á iskanje optimalnih poti, 

Á minimizacija transportnih stroġkov, 

Á optimalna namestitev storitev v mreģi, 

Á itd. 
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DDeell ii tt eevv   pprr oosstt oorr sskk iihh   aannaall ii zz  
 

è ... glede na ġtevilo spremenljivk, ki v analizah nastopajo: 

 ̄ analize ene spremenljivke in 

 ̄analize veļ spremenljivk. 

è glede na operacije med objekti oziroma razredi: 

 ̄ Analize objektov istega razreda  

 

 

 

 

 ̄ Analize parov objektov - z n sosedi lahko naredimo n(n+1)/2 

kombinacij v parih (npr. izraļun razdalj, izraļunom ļasa potovanja) 

 ̄Analize objektov veļih razredov - so ena glavnih prednosti GIS- ov 

(npr. iskanje najkrajġe poti): 

 ̄ Analize, ki definirajo nove objekte (npr. izraļun stroġkovne ploskve, 

analize prekrivanja) 

è glede na vrsto operacij, ki jih izvajamo (funkcionalna delitev) 

atributni podatki:  

npr. ġtetje populacij, 

izraļun povpreļja neke 

populacije, doloļitev 

dela populacije. 
 

grafiļni podatki:  

npr. izraļun razdalj, 

obsega, povrġin 

obmoļij, izraļun 

sosedske povrġine ter 

zapis kot nov atribut. 
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FFuunnkk cciioonnaallnnaa  ddeell ii tt eevv     

pprr oosstt oorr sskk iihh   aannaall ii zz  
 

(Glede na vrsto operacij) 

 

Ç Analitiļne operacije:  

 ̄doloļanje oz. spreminjanje meja razredov                         

[ (re)klasifikacija ], 

 ̄ prekrivanje, 

 ̄operacije izraļuna razdalj in povezanosti   ter 

 ̄ kontekstualne operacije. 

Ç Operacije prostorskih interpolacij : 

 ̄toļkovne metode, 

 ̄obmoļne (arealne) metode. 

Ç Operacije ocenjevanja in upravljanja napak: 

 ̄ metode ocenjevanja in upravljanja inherentnih napak   ter 

 ̄ metode ocenjevanja in upravljanja operativnih napak prostorskih 

podatkov. 

Ç Operacije statistiļnih prostorskih analiz: 

 ̄metode raziskovalnih statistiļnih analiz, 

 ̄metode potrjevalnih statistiļnih analiz prostorskih podatkov. 
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npr. uvrġļanje vrednosti iz digitalnega 

modela reliefa (DMR) v viġinske pasove 
 

npr. uvrġļanje vrednosti iz digitalnega 

modela reliefa (DMR) v viġinske pasove 
 

AAnnaall ii tt iiļļnnee  ooppeerr aaccii jj ee::   

DDoollooļļaann jj ee  oozz..  sspprr eemm iinn jj aann jj ee  mm eejj aa  

rr aazzrreeddoovv   
 
 

: Angl.: (Re)classification 

¶ Doloļanje meja razredov (klasifikacija) je analitiļna operacija 

zdruģevanja vrednosti (atributa) v posamezne razrede 

(kategorije). 

 

 

¶ Spreminjanje meja razredov  (reklasifikacija) pa pomeni 

  zdruģevanje razredov. 

¶ Rezultat (re)klasifikacije je nov podatkovni sloj z novimi 

spremenljivkami. 

¶ (Re)klasifikacija vektorskih podatkov je zahtevnejġa od 

(re)klasifikacije rastrskih podatkov. 
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Spreminjanje meja razredov  
 

è PPrr iimmeerr   11:: Uporabniġko doloļeno spreminjanje meja 

razredov 

1. Izhodiġļna karta vsebuje pet pedoloġkih razredov, poimenovanih z atributi od 

è1ç do è5ç.  

2. Obmoļja z atributoma è2ç in è3ç so dobra za kmetovanje, vsa druga pa temu 
ne ustrezajo. 

3. Po novem naj vrednost è1ç oznaļuje dobro, è0ç pa neprimerno zemljiġļe.  

4. V rastrskem GIS-orodju algoritem pregleda vsebino celic in rezultate zapiġe v 

nov podatkovni sloj (slika 4a). 

5. V vektorskem GIS-orodju pa je potrebno popraviti strukturo vozliġļ in 

segmentov, ki prostorsko opisujejo posamezne kategorije tal (mejne ļrte med 

razliļnimi tipi tal se spremenijo; slika 4b). 

 

 

Spreminjanje razredov v a) rastrski in b) vektorski obliki 
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Spreminjanje meja razredov  
 

è PPrr iimmeerr   22:: Spreminjanje meja razredov z metodo 

linearnega raztega 

 ̄Pri preoblikovanju v veļ razredov lahko uporabniġko doloļena metoda 

postane ļasovno zahtevna, pride pa lahko tudi do napak. 

 ̄ V tem primeru lahko uporabimo tehniko linearnega raztega: 

1. Spremeniti ģelimo razrede podatkovnega sloja, katerega podatki so zvezne 
vrednosti in so gladko razporejeni po vsem obravnavanem obmoļju. 

2. Podatkovni sloj nadmorskih viġin otoka Braļa vsebuje vrednosti nadmorskih 

viġin od 0 do 778 m. 

3. V DMR-ju ģelimo razpon nadmorskih viġin (od 0 do 778 m) spremeniti v 8 

razredov. 

4. Algoritem  izvede  algebraiļno  enostavno  linearno  pretvorbo  s  funkcijo :  
xô = 1 + int(0,01*x) , kjer je: x nadmorska viġina oz. vrednost vhodnih celic in 

xô vrednost na novo doloļenega razreda izhodnih celic. 

 

 

 

 

Rezultat spremembe meja razredov z metodo èlinearnega raztegaç 
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PPrr eekk rr ii vvaann jj ee  
 

 

: Angl.: Overlay 

¶ Prekrivanje je analitiļna operacija kombiniranja podatkov 

(najveļkrat diskretnih) pojavov dveh ali veļ podatkovnih slojev 

znotraj istega geografskega obmoļja. 

¶ Loļimo: 

 ̄logiļno prekrivanje podatkovnih slojev (prekrivanja podatkovnih 

slojev podanih v Boolovi obliki (0/1)   ter 

 ̄ aritmetiļno prekrivanje podatkovnih slojev . 

¶ Rezultat operacij prekrivanja je nov podatkovni sloj z novimi 

vrednostmi. 

Vrednost atributa v neki toļki novega podatkovnega 

sloja doloļimo s primerjanjem obstojeļih znaļilnosti ali 

s pomoļjo aritmetiļnega procesiranja spremenljivk. 
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LLooggiiļļnnoo  pprr eekk rr ii vvaann jj ee  
 

 

: Angl.: Logical overlay 

¶ Logiļno prekrivanje je analitiļna operacija prekrivanja 

podatkovnih slojev podanih v Boolovi obliki (0/1). 

¶ Najpogosteje uporabljeni operaciji logiļnega prekrivanja sta: 

 ̄logiļna konjunkcija (logiļni èinç) - za odkrivanje obmoļij, kjer 

se objekti prekrivajo, 

 
PODATKOVNI 

SLOJ 1 

 PODATKOVNI 

SLOJ 2 

 PODATKOVNI 

SLOJ 3 

0 

1 

0 

1 

logiļni èinç 

0 

0 

1 

1 

= 

0 

0 

0 

1 
 

Naļelo logiļnega prekrivanja z logiļnim operatorjem óinô 

 ̄logiļna disjunkcija (logiļni èaliç) - za odkrivanje tistih obmoļij, 

na katerih je izpolnjen vsaj en pogoj. 
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Naļelo logiļnega prekrivanja z logiļnim operatorjem óinô 

Npr.: stran od rek/blizu rek,  niģji predeli/viġji predeli. 
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Logiļno prekrivanje 
 

è PPrr iimmeerr   11:: Logiļno prekrivanje 
 

¶ Kombinacijo reklasifikacije in logiļnega prekrivanja pogosto 

uporabljamo za ocenjevanje primernosti terena. 

 

è Doloļitev potencialnih lokacij za odlaganje radioaktivnih odpadkov v 

Veliki Britaniji (Openshaw 1989) - pogoji: 

 ̄ na hidroloġko primernem obmoļju (hidroloġko stabilna tla); 

 ̄ na redkeje poseljene obmoļju (gostota prebivalstva pod 490 oseb na km2
); 

 ̄ v bliģini ģelezniġkih povezav (oddaljenost od ģeleziġke proge manj kot 3 km); 

 ̄ izven zaġļitenih obmoļij; 

 ̄ na zadosti velikem obmoļju (vsaj 4 km2
). 

 

 

                             

 

 

 

 

 

Cilj je doloļiti tiste lokacije, ki izpolnjujejo veļje ġtevilo pogojev. 
 

Potencialna obmoļja odlagaliġļa 

radioaktivnih odpadkov v Veliki 

Britaniji (potencialno primernih 

manj kot 10% zemljiġļ) 
 


