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Prostorski informacijski sistemi

{ Tradicionalno prikazovanje prostorskih podatkov temelji na
analognih kartah.

{ Tradicionalna karta | e ul i nkovit me di |
predstavitev in hkrati tudi edini analogni medij za shranjevanje
prostorskih podatkov.

M1z takgne tradicionalne tehno
t eqg.ave

AN

Prikazovanje podatkov:

TfTpospl ogeno,

1 v projekciji,

1 v meriluin

fna dololen nalin (pogojen

|

1 Karta predstavljap 0 s p | angset naot upbdobitev stvarnega
prostora.

A b

4 Q
Kompr omi s med upodobljene prostorske podatk
uporabni gki mi je zel o tegko s
strogki za iz« agurirati (nov
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Kaj je GIS ?

J Tehnol ogka Gabgrdfski ninfarmagijski sistem je zbirka

tehnol ogki h or odi | Z a zbiranj e,
prikazovanje prostorskih podatkov stvarnega svetaozb @ | e ne n an
AN
é sinonim z a ustrezno
metodologijo in orodja, ki so nastala in se razvila
Il ntegracijo tehnologije
podprte kartografije (CAC - Computer Assistec
Cartography).
GIS
> Proggdqigkml_l_%dgg(gnu
Uporabnik
v

Rezultati

J Procesno funkcijska definicija: Geografski informacijski sistem je
ralunal nigko podprt prostorski i
upravljavsko, organizacijsko in poslovho osnovo za zajemanje,
shranjevanje, iskanje, obdelavo, analiziranje, prikazovanjedgifuicijo
prostorskih podatkov.

=N
Poudarek je na razli/|

J Vsebinska definicija: Geografski informacijski sistem sestavlja pet
osnovnih sestavin in te so nasl ecf
sistemska in posebna programsk o pr e ma , Ssistem up
i ntegrirana podatkovna baza ©pros
uporabniki informacijskega sistema\;

EN

Tradicionalna vsebinska opredelite
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Kaj lahko polnemo z GIS ?

Flaoding zones

Electricity networks %

xxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxx
EAC

GI'S Jje ulin

za upavljanje s T S
prostorskimi podatki ter

Izvajanje prostorskih
analiz.

Real world

E

1 upravljanje komunalnih dejavnosti;

1 upravljanje transportnih sistemov;
7registracija zemljiggl i
1 planiranje in urejanje prostora,

1 spremljanje stanj v okolju (monitoring)

TpoOpi S prebival stva ter
1 zagotavljanje zdravstvenih storitev;

Tpogtne storitve;
skartiranje onesnageni h
T ...
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Pet splognih vpraganj v GI S:

Lokacija
Stanje
Usmeritve

Vzorcli

Modeliranje

E

Kaj ... ?

Kajse nahaja na dol

Lokacijo podamonarazline nal i ne (i1 m
geografske koordinate ...).

Kie je ... ?

Kie se nahaja dol ol en obj
zadovol juje dololene pogc

Kaj se je spremenilo?
Z zdrugitvijo in lasovnirt
dogok o m, ugotavljamo sprem

Ailobstaja dol ol en p

Kaj ..P e
Raziskujemo lahko, kako bi neka prostorska sprememtk
vplivala na ostale pojave v prostoru.

fBol nigni ca, g o lostilnpa.gasi |
1 Dolina, hrib, gora, reka, jezero ...

1 Travnik, gozd, njiva, vinograd, sadovnjak ...
fLetaligle, pristanigle,

fStanovanjska higa, stol
TPopi sni okol i g, nasel e
171 ..

1 levo, desno, spredaj, zada; ...
1S 3,V,Z..

7 5423458.21 5034573.23

1 14240 50" 4820' 30"

1 Dunajska 122, Ljubljana
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Podatki za GI S

a) Podatki o okolju in naravnih virih
7 tematski (raba tal, vegetacija, geologija ...)

7 topografski (zgradbe, infrastruktura, geodetske in ostale
terenske meritve, obale, vodotoki, jezera, administrativhe
mej e, transportne mrege, sto

b) Sociocekonomski podatki (popisi prebivalstva, gospodarski in
Kmeti | ski popi si, opsittranisportnib in a t
ostalin infrastrukturnih sistemov, upravni zapisi ...)

[Zajem podatkov] - ——
==
1 Meritve na terenu \
fKataster in rel 7 TEm i gl
1 Aero-fotogrametrija
1 Prispodabljanje daljinskega
zaznavanja X
1Obstojele kart TR ==
1Grafil ni atrib @l\,
1 Ostali digtalni podatki
a) Primarni podatki - podatki, ki so neposredno uporabni

(neposrednoizsenr j a v ral u

b) Sekundarni podatki - podatki, ki niso neposredno uporabni
( mor amo j 1h ge ,pr ¢
primeren za nadaljno uporabo)

ORG-GIS&PA : 7/80



Strojna oprema za GI S

pui- T

Mfizilni el ement i prostorskega

9 vsa okolja strojne opreme (PC okolja, okolja delovnih postaj in
veluporabni gki h procesorjev),;

9 zahteve po posebnih vhodnih in izhodnih enotah;

fobi |l aj no nproevgeiz.ava Vv
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Programska oprema za GI S

Karte
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Programska oprema za Gl S

Podatkovna baza

fv digitalni obl i Ki zbrane karte ir

1 sestavljena iz:
1 prostorske podatkovne bazedeografija objektov na zemeljski
p o v r-@hlika in lokacja), ter
1 tematske (atributne) podatkovhe bazeZz nal i | nost i I n
objektov).

Sistem za upravljanje podatkovnih baz

fspl ogen progr amsKk.i paket ali ral ur
1 izgradnjo, uporabo in povezavo sistema podatkovne baze,
1 vNos, upravljanje in aliziranje tematskih podatkov,
1 upravljanje s prostorskimi podatki;

1 (DataBase Management Syste@BMS).

Sistem za kartografski prikaz

fsistem za oblikovanje razlilnih Kk
drug material).

Sistem za digitaliziranje kat

{ sistem za zajemanje podatkov kart (digitalnik, skener, vpisovanje koordinat
objektov karte).

Sistem za geoqgrafske analize

1 sistem za analiziranje podatkov na osnovi njihove lokacije v prostoru.

Sistem za procesiranje slik

{ sistem za spreminjanje slik,obdljenih z daljinskim zaznavanjem, v
prevedene podatke karte.

Si stem za statistilne anali ze

fni z postopkov za statistilni opis
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Analiza strogkov in koristi v Gl S-u

pPpaayveknagmor a( dolbgdn ol

TStrogki
sti, ki jJji1h projekt prinag

k or i

TVel s ha ogvaanea GIS tehmogije se relativho lahko oceni
ali predvidi; to so predvsem:

1sstrogki nab awst®neopremez dr gevanj e
1sstrogki nab awpregramske oprerder g ev anj ¢
1sstrogki zaj emaatkop vzdr Jevanj ¢

1St r optaKjanja sistema.

Relativni stroski

Prograrska oprerna

Strojna oprema

T T
1960 u 18960 +20 |et
as

Strogku v GI S
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Analiza strogkov in koristi v Gl S-u

9TDol ol i t enedstavfjargiawsigrablemy anal i z i S
koristi v GISu.

q Koristi v GIS-u:

a) Predvidljive ali kvantitativne (merljive):
skvantitativne finanl|l naolo hhédkt i( |

merljive),
tskoristi zaradi povekghe \)mmoflijive
skoristi zaradi povezelnce tudgkndk omer

b) Nepredvidljive ali posredne kvalitativnhe koristi (nemerljive).

Namen |9 izdelava kart 1 izdelava kart 1 izdelava kart
uporabe 1 interna uporaba | interna uporaba
podatkov podatkov
Tvel upor

delitev ter izraba
skupnih podatkov

Opravila |1 zajemanje 1 izdelava kart 1 izdelava kart
shranjevanje 1 poslovno planiranje 1 interna izraba
1 urejanje 1 vodenje projektov podatkov
1 vzdr gevan inorganzacijadelaly spl ogne u
1 predstavitve s Skupna up

izraba podatkov
1 prostorsko in

ekonomsko
investicijsko
planiranje
Razmerje
med s| 1:1 1:2 1:4
in koristmi

Razmerje med st r a@vk iKvammeetkldd97)s t mi
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Zgodovinski razvoj GI S sistemov

1 geodezija in
fotogrametrija

Geokodiranje in stereoizravnava digitalnih modelov
reliefa dobljenihizz r al ni h posnet ko)

1 prostorsko
planiranje

Razvoj metod prekrivanja in sistemov za modeliranje
prostora.

1 geografija

Razvoj zgodnjih GIS orodij za raziskovanje, planiranje i
kartiranje.

fvoj agke

| zdel ava voj agki h slstamatpotink
simulacijo letenja.

fgradbeni

Razvoj] sistemov za nalrtc
nekaterih prvih sistemov za oblikovanje terena.

1 geologija in ost.
zem. stroke

Ra z v o] hmetod zaiprbostorske analize.

1 kartografija

Razvoj prvih sistemov avtomatskega kartiranja,
razvoj prvega digitalnika.

TCAD ¢t udZgodnji GIS sistemi so bili prilagojene verzije CAD

sistemov Razlikovanjestruktura geometrijskih podatkov
i n topol ogki odnosi

1 krajinska
arhitektura

Razvoj prvh sistemov za analizo rabe tal (SYMAP).

1 daljinsko
zaznavanje

Razvoj postopkov za transformacijo in klasifikacijo
rastrskih podatkov.

1 prostorska
matematika

Razvoj algoritmov za prostoske transformacije in
poizvedovanja.
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Podatkovni model

e GIS (podatkovni model) mora podajati informacije o lokaciji,
geometriji, topologiji, opisr
geografskih pojavov v modelu stvarnega prostora

e Podatkovni modegk slika ali opis, ki opredeljujerganizacijo
podatkovz a d o | eebr npmraljm.o

k= Stvarnost (kompleksna v 41)

Misclni model stvarnosti izrazen

p  (zuznava, interpretacija in abstrakeija)
v matematiénem 3D prostoru in
dopolnjen s casovnim potekom

Konceptualni ali uporabniski
= model stvarnosti kot posplositev
misclnega modcla - Zunanji nivo

Vozlista ‘Topologija

Omaka | ¥ X Stevilka Vozlisce Vbmodie | Vst Logitni del kot
1 Y1 X1 segmenty | od L odo levo | desno | segmenty ogiem model ko
1 1 5 O A 1 ustrezna pretvorbs
Detajlne tocke - konceptualnega modcla
Ounaka | Y X Obodni poligoni v relacijski ali pa objektno
11| vl | x11 Obmodje | Segment usmerjeni podatkovni
A 1 model (tabele ali razredi)

Fizi¢ni model (0 ali 1 - binarni zapis

na magnetnem ali opticnem mediju),

ki je uporabnikom obitajnoe povsem prikrit
- interni nivo

Trinivojska arhitektura podatkovnih bé@¥ir: Kvamme et al 1997)
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Podatkovno modeliranje

e Podatkovno modeliranje postopek, katerega rezultat je

predstavitev stvarnih objektov v podatkovni bazi.

1 Postopek izgradnjepodatkovnega naela in njegovega opisa, je
postopek miselne razlage i n pi
simbole modela:

1.

6

izbor objektov stvarnega svetaki jih bo vseboval
podatkovni model,

. uvrstitev objektove i pol ogke urvazsrtade v t

razredov vhierarhi | ne struktur e

d o | o lastnbsH a&li atributov za razrede;

.0pi s i n opr &aunanicirahjae med abgektij n o v

d o I o fumktiomalnosti objektov iz lastnosti in
funkcionalnosti povezav med razredi (dinamika in vedenje
objektov);

dol ol at e bstomosto(dobe trajanja) podatkom.
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Kartografski podatkovni model

e GIS pristop temelji n&radicionalnem kartografskem
podatkovnem modeluzvor v tehnikah zajema podatRov

1. stvarni svet se razsloji artografske ali tematske plasti

i

\ Tematska plast ali prosojnica
(oleata)predstavlja niz geografskil

atribut ni h (opi sni

podatkov, ki opisujejo prostorsko

tematske . .

plasti varl acl | o ene
obravnavanem geografskem

T et R T ob mo | j u,;

topografska 7. 000 00

karta "'

stvaren o

svet N

M

|
]
|
]

2. tematske pl ast.i 1

razdelip na t ol kovne, 17 ni

obmol ne deaocmat miel) ne\sl .

[
(]

||
||
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Baze podatkov za GI S

Shranjevanje prostorskih pojavov
Iz stvarnega sveta v GIS sistemih

geometril ni apdddaatukner i | ni

//
lega, oblika in velikost

“«
Dri palsinpst fatebuti)

poda

Pristop 1: Pristop 2:
Shranjevanje geometrijskih in Shranjevanje geometrijskih in
atributnih pod atributnih pod
bazah ter njihovo povezovanje, podatkovni bazi
kadar je to potrebno
Pristop 1
| (5] ol 3
ggstop 3 Geometrija Atributi
ranjevanje .
geometrijskih in O ]
atributnih podatkov / “aEs
v isti bazi T— T—
Pristop 2 Pristop 3
o 3  Prostorsld
T = abjekdt
— == Cram| |Oval
. =_.,-'" . {}XI= -

A 1

Trije pristopi za shranjevanje podatkov v GIS
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Grafil ne baze podatkov

fOsnovna znal il nost pplegopshiror s ki h
| astnosti |l maj o tudi posedone Kk
lokacijo v geografskem prostoru.

atributov geografskih objektov:

1 tematski atributi - opisni podatki o geografskih objektih
(ralunalni kova "vednopstjejo o geog|
pomembnezal i | nost i geografskega obj

Tgeomet r i | 1podajadlego dgeagtafskin objektov v prostoru
s p o mo Jkgd.cPodgjajmtudi obliko in velikost geografskih

objektov. 4

Omogol ajo osnovno kartogr e
geografskih objektoz g r a fmi gfadniki

(tol ka, daljical/limija, I
geomemielenenmt(ivozl i gl e, segm
poligon, ploskev).

1t op ol o g k-ipodajdjorpovezanbst, sosedstvo in vsebovanje
geografskih objektod. zvedemo ji h | ahktov, i z
zato niso vedno shranjeni eksplicitno.

1 metode- podajajo vse procesne funkcije geografskega objekta.

A
geometritopologfl graf_i!m
lastnosti + lastnosti = Ias_tnostl
objektov objektov objektov
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Prostorski objektni tipi

NIC DIMENZIONALNI (0D) OBJEKTNI TIPI

o

lokacijo z nizom koordinat T(x,y,z).

ENO DIMENZIONALNI (1D) OBJEKTNI TIPI

ali érto med dvema tockama.

|

povezavo med dvema vozliséema.

|

med dvema vozliséema.

Shr

matematiéno definirane krivulje.

DVO DIMENZIONALNI (2D) OBJEKTNI TIPI

y

samo 2 zakljuéenim obodnim poligonom.

GI'
O O

onoanimi robovi.

nedeljivi element digitalne podobe.

=]

Tocka: je 0 razseZni objekt, ki opredeljuje geometriéno

tudi dolo¢a geometriéno lokacijo s pomoéjo koordinat T(x,y,z).

Linija: je 1 razseZni objekt, ki ponazarja povezavo

Segment: je 1 razsezni objekt, ki predstavlja topologko

Rob ali vektor: predstavlja usmerjeno povezavo med dvema
vozlis¢éema z opredeljeno smerjo in izrecno izrazeno topolgijo.

Niz: predstavlja zaporedje linij. Nizi se lahko sekajo.

Veriga: je usmerjen zaporedje ne sekajocih se segmentov ali robov

Lok: je povezava med to¢kami, ki je opredeljena s pomocjo

Obmocje (enostaven poligon): je 2 razsezni objekt, ki je opredeljen

Obmoéje (kompleksen poligon): je 2 razseZni objekt, Ki je opredeljen
Z zakljuéenimi obodnimi poligoni in lahko vsebuje otoke.

Poligon je 2 dimenzionalni objekt, ki je opredeljen z enim ali ve¢
Rastrska celica ali piksel je uniformni 2D slikovni element, ki je najman;jsi

Gridna celica je uniformni 2 razsezni prostorski element, ki je najmanjsi
nedeljivi element gridne mreze v rastrski grafiéni organizaciji podatkov.

Primereazvr stitve mogni h

obj ektnih

r a z s e ¥inkvamme et@l 1997
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Vektorski in rastrski

podatkovni model

812

801 810

806
809

805

D RABA TAL  POVRSINA
801 201 5439.99
802 202 4648.70
803 112 1978.17
804 201 10781.03
805 312 8209.41
806 201 5637.78
807 111 3165.07
808 202 7714.87
809 201 4945.42

Vektorski prikaz

Vektorska organizacija
geometril|l nih pc
treh osnovni h ¢

( t aH likijah likih).

0/0|/0|0|0|0f|2|2|2|2 |2 2
0|0|0|0|0|0|2|2[2 2|2 2
0|00 |0 2222222
o|0|0 |0 212|222
0|0 |0 |0 22|22 |0
1/0/0|0 |1 2 2(0|0
Ti1 |1 111 0|0 |0
L O O O O 0|0
T 11 [ 1]1)1 0
T (101 [1]11 0
1(1]1)11|1]|0 0
1/1/1]1/0|0 0 0|0

Rastrski prikaz

Rastrska organizacija

geomet ri
mr e g i
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Raster —> (vGISu)jematri ka vrednc
katere predstavimobjekte in pojave

(hna zemel j)ski povr g

e Rastrska predstavitevobjektov iz stvarnega sveta

N\
z nizom istih vrednosti v_matriki:
ftolka je predstavljena z
1 linija z nizom sosednjih celic urejenih v trak,
9 poligon pa predstavlja skupek celic.

e Nat an pradstavitve] e odvi sna od vel ik
megni h celic, ki wupodabljajo r
e Mregne cel i c eslikovneeelemente atipiksle u d |
( angl .-PlCtpre ELenheit).
e Vel i kost potrebnega zaabtlelavoal ni
rastrske karte je odvisna od velikosti rastrske slike, ki jo
obdkel ujemo, oziroma od gtevil a
[vima karta
Kartografski T-:-E-]{a i
podatki E
IvlreZna "}-1"'
maska I
: : ‘Rastrska predstavites i
i 2
| Shravjera 2l ]
i ; - 1
i matrika f,.ﬁ_,-”"? }_,_3_;3.5"’3"; Vratice
i 5 |
atolpel
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Rastrski olalolele BEllalal
podatkovni ToToTo]r R 2= o [o
model T I

1 Stvarni svet je predstavljenizbranmi p o v rami, kinso
organizirane v urejen vzorec

fRastrska strukt ur jasesgtavipraizldwoi h p o «
dimenzionalnega polja ali matrike celic enake oblike.

fTPol opgsameznedvdi menzi onal ne celice \
dol ol en s gtevilkama vrstice 1in

1 Vsaka celica lahko vsebuje tudi kodo atrib{iednost), ki ga
prikazuje.

1 Pravokotnerasr ske celice enaki h di men:
celice ali slikovni elementi ali piksel (pixePICture ELement).

Pikseliy e naj manj gi mogni sl ik
ki se ge | ahko samostojno

fL ol | jrastslohpddatkov
je merilo, ki podaja razmerje
med veli kost)]
v podatkovni bazi in
velikostjo celice v naravi.
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Rastrski podatkovni model - izvedba

1 Izvedba rastrskega podatkovnega modeladodeljevanje
pomembnih atributov stvarnegladja ustreznim pikslom.

N

Vsaki mregni aedmsamd | ahko

viednost dol ol enega atr.i

/ Tabela celic Sifrant pomena

// Stevilka| Vrednost Koda Pomen

f / celice | celice

/ 00 0
/ 01

0

02 1

03 0

‘ 04 0
2

2

0

ni podatka

drevo

~N

0
1
2 cesta
3

stavba

N N@ |
N

™

05

06

~N O g R WD = O
- I = B — I — B = B — T I = B = B =]
NN IO OO0 O = O | =
MM N O O o 2N
©C IO N NN O | = O wq
QIO SO NN IO | A
QW oo MMM O
(=20 /- B = I = I = B = T I = B\ DR )
Q0 0|0 0 0 0| 0o~

[+2]

(5]

Rlilea 10

|lzvedba rastrskega podatkovnega mo@€la Kvamme et al 1997)
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Skeniranje kart

(D

Skeniranjejenal i n zajema podatkow iz ar
obliko.

Skeniranjekartj e postopek spreminjanja
poligonov analognih kart v slikovne elemente rastrskih slik z izbrano
(dol ol eno) lolljivostjo.

Skenerjiso naprave za zaznavanje razl
jakosti) ter izlelavo rastrskih slik skeniranih podlog.

Pri skeniranju kart dobimmatriko vrednosti (vrednosti enobarvnih
bitov, sivih tonov ali barvnih odtenkov na rastrski sliki).

Izdelani raster obdelamo v GIS orodjih: rastrski zagiestimaq rastrsko
karto pa tudprostorsko indeksiramo.

{ slikovnim elementom rastrske slike sedmdelilavrednost O ali 1
(nekateri so postali svetli, drugi pa temni);

1 raster na desni je rezultat skeniranpz obo | ol | j i vost |

Pri mer skeniranja v enobaryv
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Skenerji

e Skenerjiso priprave za zaznavanje r

zemeljska<//

(sateliti) papirnat é@pr.karta)r

(priprave za skeniranje kart)

e Vrste skenerjev

TOptilni skener| 1 Valjni skener;ji
(glava skenerja se premika po (karta, ki jo skeniramo se
vrsticah karte); premika na valju);

aZz

TVi deokamer e 1z (Wwidepkarkeoa séd poemika prekoo st j

nal rta).
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> Mat e ma-t dalicnen, ki I ma d
Vektor dol gino in s me
N

GIS sistemt sistem predstavitve objektov, ki
temelji na geometriji linij, s
katermip ovezuj emo

e Lastnosti elementov vektorskih prikazov:
ft olskoe brez di menzije (njmajo ne d
9 linjei maj o eno di menzijo (imajo dol
Y poligonipa so dvodi menzional ni (1 maj c

e Omejitve pri zajemu vektorskih podatkov:
fnatan|l nost shranjevanja podatkov

fnalin strukturiranost:i vektorski
e Nadl o 'prisiloleajsphodeélemontyvek
fvse |inije, ki se sekajo, so pre
Tvsi ni zi 1T ni j, Ki SO povezani Vv
[vima karta
: Vektorska predstaviten
77

_q
g
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Vektorski
podatkovni
model

1 Geografski pojavi soedeljenizgr af i | ni nmit aglrkaad,n ilkiin
lik/ploskeuv.

TGrafil ni g r ad nti kdimkv&amrdicampmenesistenhuin e n i S
veznimi linijami ( pov ez av ami med tol kami ) .

fTNa prostorsko opredeljene @pisaifali | n e
atribu tni podatki .

1 Povezovalni element vseh lastnosti objektosijepna lokacija v
stvarnem prostoru.

1 Shranjevanie vektorskih podatkov:

K “
Povezana ali togNepovezana al i
organizacija shranjevanja organizacija shranjevanja
fTopol ogko opredefTol ke in | inije€
grafil ni gradnil|k opredeljenih povezav in
0 povezanosti in sosedstvu. medsebojnih sosedskih odnosov
1T o p o Imodelkuporablja med geometri| niji
predvsem vozl i g|l|f Neobstajajo podatki o presekih
povezave med njimi (usmerjene l'inij ali 1 ogil|l
segmente). grafil ni mi gr ad:i
TVozliglem in se|gfObodni pol i goni
dodel i jo enol i ||n kotzbirka povezanih koordinatnih
identifikatorjem pa opisni podatki, nizov.
K i opredel jujej|c

povezave in sosedske odnose.
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Vektorski podatkovni model - izvedba

e lzvedba vektorskega podatkovnega modela sloni na
tradicionalnem kartografskem modelu:

Kartografski podatkovni model: stvarnost je (vertikalno) razslojena
na tematske plasti.

vegetacija
raba tal
hidrologija
itd.
- parcele
- komunalna oprema
- relief
¢ izrecha . .
tematski podatki (RDBMS
i 35/ povezava P ( )
| 7 — D vrsta
ﬁ 46 objekta|prst | rabe | relief| itd.
& 1
1 : >
o 10 ID objekta 2
4
e | 1B/ 1a 5
sestavljena tematska plast 6
geometrija in topologija e 7
\
< > v
—
< g v
< g

|lzvedba vektorskega podatknega modela
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Vektorski podatkovni model -
shranjevanje podatkov

e Shranjevanje vektorskih podatkov:
fnepovezano (™mjgpagetno"),
ftopol ogko wurejeno.

i togke = v v tematski podatki
1D xy ID | atribut | atribut | atribut
tocke | koordinati tocke 1 5 3
1 1 2,4
+ 3
2 3,2
.92 <4 3 5,3
3 = L4 6,2
linije v v tematski podatki
1 [ .
ID | zaporedni nizi D |atribut | atribut | atribut
/\1‘/ linije | koordinat linije | 1 2 3
2 1 1,53,6657,6
/\/ 2 11336273
m |
[} W]
T poligoni o v v tematski podatki
ID . _ _ D atribut|atribut
1 poligona| nizi zaporednih koordinat | | pofigona| 1 2
1 242536453424
2
} 2 323,35,4514,14,232
[ |
[N [

Primer nepovezanega shranjevanja podatkov v vektorskem
podatkovnem modelu
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Digitaliziranje

e

Digitaliziranje je postopek spreminjanja prostorskih objektov na
karti v digitalno obliko.

Naprave,spmo | j o kateri h digitalizi
digitalizatorji .

Vrste digitaliziranja
fi zbiramo posamezne tol ke na kart

fs sledil no napravo vlielemo po ob
vnaprej dololenih | asovnih inter

Digitaliziranje jedelovnointenziven proces
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Digitalizatorji

e Digitalizatorji so naprave za digitaliziranje Kkart.

e Sestavljenisoiz az nav ni Inslgdiini nagravn

e Tipi digitalizatorjev

TEl ektromehanil-gicdigntgkrezpt ev
s sledilno napravovse skupaj pa je povezano z digitalnim
kodirnikom (zastareli);

1 Elektromagnetni digitalizatorj-r-s k upe k tanki h ¢gi c
mrego VvV zaznhavni povrgini zazn
(najpogosteje v uporabi);

1 Elektrovalovni digitalizatorji-p o | ®léddng naprave
zaznavama detektory, ki so ob robu povrg
digitaliziranje.
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Ekransko =N
digitaliziranje ]I"@-

e Ekransko digitaliziranje je
postopek zajema vektorskih podatkevastrskih podob na
ekranu.

e Sl ugi k o t hites zajend v&Kktorslah padatkov.

e Postopekekranske digitalizacije

frol no al: aladimo trakotomastirskimastikovnih
elementov na ekranu;

1 na osnoviolerance oglatosd o | ol uj e kjeonastopas t a
sprememba smeri.

1 mesta, kjer se dogajajo neposredne spreraesnieri, sgajeta kot
t o |vkaati koordinat inpovezana z linijami

1 s temustvarimo vektorski prikaizakov slikovnih elementov.

e Vrste ekranskega digitaliziranja
frolno (dol ol evanje mest sprememb

1 avtomatizirano (sledenje trakovom linij).

e Strelgwskega digitaliziranja s
kart, ki jin moramo digitalizirati.
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Rasterizacij a | _- postopek pretvarjanja vektorskih

prikazov v rastrske podatke

(rastrske slikovne elemente)
J
Pretvarjanje vektorskih podatkov v rastrske:

fspano| j o vektorskih prika
rastrski postopek (npr. prekrivanje);

1 v primeru povezovanja vektorskih in rastrskih
podatkov (nprdigitalni model reliefa (DMR)
plastnice)

e Postopek rasterizacije
1. Preko karte (vektor s koeduwnopr i kaz:;

definirangololimoveskti k¢st sl i k-
rastrskega prikaza
2. Zvzoremanji butov vektorskih | ini]j

vrednosti posameznim slikovnim elementom.

g)Prekjnjena topologia
Y 4
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Ve kt() ri Zacij a | —> postopek pretvarjanja rastrskih

prikazov v vekirske podatke

Pretvarjanje rastrskih podatkov v vektorske:

ffnaosnovi astrskih prikazov ¢
vektorske analize (npr.

1 pri ekranski digitalizaciji rastrskih slik.

e Vektorizacija jedelovno intenziven postopekki zahteva interaktivno
delo (usmerjanje postopkov vektorizacije v stikihterg el i gl i h |

e Postopek vektorizacije(sledenje trakov pikslgv

1. Dol ol ujemo mesta, Kkjer nastopa ¢
2. Ta mesta zajamemo kot Kk oolnjmi.nt ai

/N

sledenge robosr objeltos Wledenye e
Sledenje robov objektovsledimo VI el e njskozi slikovne | ¢
robovom slikovnih elementov el ement e (pmaks| ¢
(pikslov), ki oblikujejo obris metoda, ki jo uporabljamo pri
objekta. Dobi mo ekranski digitalizaciji

koordinat, ki jih nato v posebnih
postopkih odstranimo.
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Primerjava vektorskega in
rastrskega podatkovnega

modela

Vektorski podatkovni

model

predvem za dokumentacijske in
registrativne sisteme

o[olnfofa(o 22222
ola|a|a D 2|z2 2|z
plolo|ololz|lzlz|z|z2|z]|=z

7 olo|o|o 22222
olo|o|o zlzz|z2 |0

" 1[oa o1 2(2 |00
NEEEIERE oo |0
EEERERIERE T

! NEEEREIERE D
11 [1]1]1]e o

1|1 |1 |17 || 0|0 n]

i [1[1|1]|c[o|o]0 oo

A
vV

Rastrski podatkovni model

povdarek predvsem na opisnih
lastnostih geografskih pojavov

VEKTORSKI RASTRSKI
FUNKCLIA MODEL MODEL
zajemanje podatkov |[v el i n o ma z | zelo hitro in enostavn
kol il ina p majhna in zmerna zelo velika
grafilna o odl i |l na povprel
podatkovna struktura zelo kompleksna in enostavna
zahtevna

geometriln{teoretilnog omeenad | ol | j
mregne ana zelo dobre zelo slabe
povr gi nske tegavne zelo dobre
generalizacija kompleksna in zahtevr enostavna
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Tol nost / Natanl nost

N

e GI'S sistemi mo r a j oapakampkynadtaagjoipri dela d z
s prostorskimi podatki.

geanet ri | ne napake
natan|l nosb| nost

e T o | nj@s®dnja zanesljivosti, s katero GIS predstavlja stvaren svet.
e Nat an |estopr§abodrobnosti, s katero so bile izueel meritve na

V geometriji: natan
so zaokrogene meri-t

TOCNO toda NATAMCMNO toda
ME MATARCGKD ME TOCMHO

0.0
20,10
0.z0
10,30
0,40
0,50
10,60

0,0

Objekt na karti —

Digitaliziran objekt

Natan|l nost in tolnost prostc

Vi soka natanl|l nost v odaemnora
nadomestitt ol nosti pri zajemu I
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Prostorske analize v Gl S-u

¢ Definicija: ... so metode, s katerimi analiziramo prostorske
podatke in ustvarjamo nove informacije (Bailey 1994).
y

|l gl emo povezave al.
razlilne zveze med

¢ Tradicionalen pristopprostorskih analiz v GI&u:
skupek dveh dopolnjujolih

o N
C prepoznavanje ¢ kvantitativha analiza
prostorskih vzorcev oz. (ugotavljanje odnosov
struktur med prostorskimi vzorci

T 1 z h o d¢rogiolske analizevGKs j e naj vell
podakovni sloj ali zbirka podatkovnih slojev:

AL Il maj o vzorci na kart.i kakgen
“Ali so to pravi vzorci ali pa | e
~Kaj je vzrok za dololen vzorec?
~ Ali lahko vzorce modeliramo in predvidimo?

AL | ahko s pomol awihwlivand (upravigrmo p |
Z njimi)?
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Uporaba prostorskih analiz

U Seizmologi:

AL se potresni sunKki za oObravn
vzorcu, ki ga lahko napovemo?

U Epidemioloqi:

~ Ali lokacije pojava bolezni predstavljajo nek prostorski vzorec?

~ Ali je obstaja povezava med pojavom bolezni z morebitno
onesnagenostjo okolja?

~Ali se bolezen na nekem obmol ju
(ali je nalezljiva)?

u Policija:
AL gtevil o vl omov n a nekem ¢
ekonomskimitegal obmo§jf mpP?

U Okoljski strokovnjaki:

~ Ali lahko podatke daljinskega zaznavanja, ki vsebujejo motnje,

prelistimo (prefiltriramo), tako
U Geoloqi:

" Kako s podat ki o geol ogki sest a

objektivnoocenosfpnj e mi ner al ni h usedl in
U Hidroloqi:

AL | ahko V4 Vzorci podtal nice,

(vodnjakov), I zdel amo karto (

obravnavanem obmol ju?

U Podijetja:
- Kako s -<konogdkimirmpadatki ocenitievr j et no povp
po izdel ki h ter obmolja razvrst.i
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Prostorske analize In
analize prostorskih podatkov

e Analize prostorskih podatkov
prostorske analize (Baileyu in Gatrellu 1995):

1 Namen analiz_prostorskih podatkov je predvsem testiranje
hipotez o prostorskih vzorcih in napovedovanje vrednosti za

obmolja, za katera ni mamo pod.
~analiziramo podatke na podlagi p
~opisujemo al.i razl agamo vedm®enje
mogne zveze z drugi mi prostor ski
A
statistilno opi ¢

modeliranje prostorskin podatkov

1 Med prostorske analizepa gt ej emo Vvse an
podat kov, vkl jul no Z razl il

optimizacije.

Met ode mregni h anal
A iskanje optimalnih poti,

Aminimizacija buans
Aoptimalna namesti't
A itd.
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Delitev prostorskih analiz

€ ..gledendt evi | o s, piv enaizmmiagtopajok

~ analize ene spremenljivke in

~analize vel spremenl jivk.

e glede na operacije maibjekti oziroma razredi:

~ Analize objektov istega razreda

<\
atributni podatki grafil ni p (
npr. gtet|] npr. 1zral
il zralun po obsega, p O\
popul acieye obmol ij, Iz
dela populacije. sosedske pc

zapis kot nov atribut.

~ Analize parov objektov z n sosedi lahko naredima(n+1)/2
kombinacijv parin(npn. z r alduan jr,az zr al unom |

~Analize obj ekt soenayglavhih pnednost GliBvwe d o v
(npr. i1iskanje najkrajge poti):

~ Analize, ki definirajo nove objekte n p r . Il zral un stroc
analize prekrivanja)

e glede navrsto operacij, ki jih izvajamo funkcionalna delitey

>
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Funkcionalna delitev
prostorskih analiz

(Glede na vrsto operacij)
.

')
C Anal itilne operaciije \Q
~dol ol anje o0z. spreminjanij j a
[ (re)klasifikacija ], ‘/
~ prekrivanje,
~operacij e i zpowidanostiaterr a z d

~ kontekstualne operacije.

C Operacije prostorskih interpolacij:

"tol kovne metode,

~"obmol ne (arealne) metode

C Operacije ocenjevanja in upravljanja napak

~ metode ocenjevanja in upravljanja inherentnih napak ter

~ metode ocenjevanja in upravljaroperativnih napak prostorskih

podatkov.

C Operacije statistilnih prosto
"metode raziskovalnih statistilni
"metode potrjevalnih statistil|lnih
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Analitil ne operacije:
Dolol anje o0z. spreminjanje meja
razredov

Angl.: (Re)classification

T Dol ol anje meja rajreedamval ikKlids

zdrugevanj a viednost i (atri
(kategorije).
npr uvrglanje vre
model a reliefa (DM

1 Spreminjanje meja razredov (reklasifikacija) pa pomeni
zdrugevanje razredov.

r. uvrglanje vre
del a reliefa (DM

1 Rezultat (re)klasifikacije je nov podatkovni sloj z novimi
spremenljivkami.

T (Re)klasi fi kacij a vektor skih
(re)klasifikacije rastrskinh podatkov.
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(D

Spreminjanje meja razredov

Primerl:Uporabni gko dol ol eno s

razredov

1.1l zhodk &arlthaa vsebuje pet pedologkih ra

el¢ do ée5¢.

2.0bmol ja z atributoma é€é2¢ in €3¢ Sso0 o

ne ustrezajo.

3.Po novem naj vrednost el¢ oznaluje o

4. VrastrskemGI®r odj u al goritem pregleda vse
nov podatkovni sloj (slika 4a).

5. VvektorskemGI®sr odj u pa je potrebno poprav
segment ov, K i prostorsko opisujejo g
razl i | mlisersprentenijp; slikat4b).

T vt e )11 134444 g|o0(o0f(0jO|O]O|O|O]O|O[O]0]0]0
P11t 013334)4141]4 GO0 0 |0 0|00 0|00 (0 00
P11y b1 1831304414 glo(o|o0o|j0 6|00 0O |00 0
P11y 13 3333414 Gl o0 0|0 0G|O0O(0 03| LT[ T1TFO O
Lyl L1313 313133 |3}4 gyo(o0o|0|Cf1§0 | 0L || E|L|1]|L}O
T P32 2024333 ]3/3]3]3 3344 [V OO 10 T T T I O R O R B B AN O IR
T2 (222033333 |334|4)4]4 gl (1|1t Eg0(000
20202122833 | 3444|4445 N T T T O T V2 I I I O I S B R (B ¢
202022 2440404445155 Pyt G ole 00010000
o2z 2y i g4 4040485135155 P10 0e0fo 00|00 000

a)

¢
1
U

Spreminjanje razredov v a) rastrski in b) vektorski obliki
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Spreminjanje meja razredov

e Primer 2: Spreminjanje meja razredov z metodo
linearnega raztega

S Pro preobli kovanju v vel razredo
post ane | asovno zahtevna, pride p

~ V tem primeru lahko uporabimo tehniknearnega raztega

1.Spremeniti ¢gelimo razrede podatkovn
viednost. i n so gladko razporejeni
2. Podatlbvni sl o] n

dmorskih vigin otoka
7

a
vigin odn. 0O do 778

3.VDMR-j u gelimo razpon nadmspresdnicin8 vi ¢i

razredov.

4. Al gori tem il zvede algebrailno eno
X0 += ilnt (0, 01*x) , kjer je: X nadmol
X6 vrednost na novo dol ol enega razr

o-100m [
100 - 200 m [
200 - 200 m [
300 - 400 m ||
400 - 500 m ||
500 - €00 m ||

o 5 10 km g0 - Fo0m [

@ w00 m |

Rezultat spremembe meja razredov
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Prekrivanje

Angl.: Overlay

T Prekri vanj e opermcijaakombinirahja |podatkov
(najvel kr at di skretni h) poj av
znotr aj | stega geografskega o
Vrednost atributa v neki
sl oja daolianmeirmang epm o b st
S pomol jo aritmetil nega

"l ogil no prekri v a (piekivamaopddatkokndhv ni h
slojev podanih v Boolovi obliki (0/1) ter

Caritmeg i | no prekrivanje podatkovnih

1 Rezultatoperacij prekrivanja je nov podatkovni sloj z novimi
vrednostmi.
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Logil no prekrivanje

Angl.: Logical overlay

T Logilno

prekrivanj e

] e

podatkovnih slojev podanih v Boolowgbliki (0/1).

Npr . :

T Najpogosteje

stran

£

od

anal

rek/ bl iz

uporabljeni

oper

"l ogil na konjunkzd joadk( | o@gnijlenio
se objekti prekrivajo,
PODATKOVNI PODATKOVNI PODATKOVNI

SsLoJ1 SLOJ 2 SLoJ 3

0 0 0

L l ogi | | 0 = 0

0 ’ 1 0

1 1 1

Nal elo |l ogilnega prekrivanja z
"l ogil na disjunkza joa k(i wagnijlent

na katerih je izpolnjen vsaj en pogo;.

PODATKOVNI PODATKOVNI PODATKOVNI
sLoJ 1 SLOJ 2 SLOJ 3
0 0 0
1 | ogi | 0 _ 1
0 eal i 1 B 1
1 1 1
Nal el o |l ogilnega prekrivanja z
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Logi | no prekr

e Primegl.Logil no prekrivanje

T Kombi nacijo rekl asi fi kacij e i
uporabljamo z&@cenjevanje primernosti terena

4

Cilj je dololiti tiste | oka

e Dol ol i t e wih Ipkadj eanadlagarje radioaktivnih odpadkov v
Veliki Britaniji (Openshaw 1989 pogoiji:

"na hidrologko primernem obmolju (hid

"na redkeje poseljene obmolju ?Pgostot

v bligini ¢geloddmnmil g'linfosgowaz agwlEzi gke
~izven zaglitenih obmolij;
“"na zadosti velik®m obmolju (vsaj 4 Kk

Potencial naaloibgn
radioaktivnih odpadkov v Veliki
Britaniji (potencialno primernih
ma n | kot 10% ze
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