1. VAJA 1Z TRDNOSTI

(linearna algebra - ponovitev, Kroneckerjev ;)

NALOGA 1: Podana sta vektorja: a = le,+2e,—3e;inb=3e,+2e,— 1 e;. Izratunaj

e produkt vektorja a s $tevilom v/2,

e vsoto vektorjev a in b,

e skalarni produkt vektorjev a in b,

e vektorski produkt vektorjev a in b,

e dolzini (velikosti) vektorjev a in b,

e enotska vektorja v smereh vektorjev a in b.
Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1NO1 .m]

e V2a= ﬂex+2ﬁey —3V2e,,

e at+b=4de,+4e,—4e,,

e a-b=10,

e axb=4e,—8¢,—4e,

lal = VT4 in [b] = VT4,

1 2 3 . 3 2 1
=L 2 e, — e, ine,=—— —Z e, ———e..
€a= gt e~ yperMer = ypet ze — yg &

NALOGA 2: Podane so matrike:

2 3 2 5 -7
A:[_32 _31 i] B:[_14 3 _22} c=|1 -5|,p=1[1 =3 2|,
—4 -2 4 —2 -2

Doloci

e produkt matrike A s Stevilom 3
e transponirano matriko matrike A
e vsoto matrik A in B

e produkt matrik A in C

e sled ang. trace (vsoto diagonalnih elementov) matrike D

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1N02.m]

6 9 12
'3A_[9 -3 15}’



4 5
6 6 2
0A+B—[4 1 7},
17 —29
.A'C_{—IS 4 }

e sled(D) =tr(D) = 3.

NALOGA 3: Zapisia =[1,—2,5,1]" kot linearno kombinacijo vektorjev e; = [1,1,1,0] T, eo =[1,2,3,1] 7,
e;=[2,—1,1,—1]" in ey =[0,0,0,1]".

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1NO3.m] a(e) = —6e; + 3e; + 2e3

NALOGA 4: Preveri, da so vektorji e; = [1,0,0,0] ", e; = [1,1,0,0] ", e3=[1,1,1,0] " iney =[1,1,1,1]"
baza vektorskega prostora R*. Dolo¢i koordinate vektorja a = [2,—3,1,5]" v tej bazi. Kak3ne so koordinate
vektorja a vbazi f; = [1,1,—1,1]", o =[1,-1,—1,1]", f5=[1,1,1,1]" in f4 =[-1,1,1,1]"?

Resitev: a(e) = [5,—4,-4,5]", a(f) =[-2,4,2,3]"

IR I0)
NALOGA 5: IzraCunaj determinanti
1 0 0 —1 1 2 3 4
2 3 4 7 3 6 8 11
-3 4 5 9V 7 13 20 26|
-4 -5 6 1 31 23 55 42

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1NO5.m] 216, 5
NALOGA 6: Doloc¢i rang matrik

13 7 5 2 L3 o
41 -10 0

, 2 -1 3 4
20 1 3 -2 T s 8 7
2 4 0 1

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1NO6.m] 4, 2

NALOGA7: Pokai, da za kvadratni matriki [A], [B] velja (JA]-[B])T = [B]"-|A]". e sta matriki [A], [B]
Se obrnljivi, je matrika [A]-[B] obrnljiva in je ([A]-[B])~! = [B] -[A]"!. Dokazi tudi, da velja ([A] )~' =
(JA]")T! Pokazi, da inverzna operacija ohranja simetrijo (posevno simetrijo) matrike.

NALOGA 8: Za kvadratno matriko lahko definiramo sled matrike [A] kot tr([A]) = a1 + - - - + aun. PokaZi,
da je sled linearen operator. Pokazi, da je tr([A]-[B]) = tr([B]-[A]). Ce je [Q] obrnljiva, pokaZi, da je
t([Q] " -[A]-[Q]) = tr([A]). Ce je [A] simetritna [B] pa poSevno simetri¢na matrika, potem je tr([A]:[B]) = 0.

NALOGA 9: Resi sistem enacb

x1—2x+x3+x4+1 =0
2x1+x—x3—x4—2 =0
X]+2)C2—X3—X4—3 =0



3x1+x+x3—2x4—4 =0.

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1NO9.m] = = [1,2,1,1]"
NALOGA 10: Poisci splosno reSitev sistema

3)61—2)C2—X3—X4 =1
6x1 —4xy +4x3 4+ 3x4
3x1 —2x2 + 5x3 +4x4 2
Ox1 —6xp +3x3+2x4 =4.

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1N10.m]
x =1[0,0,6,—7]" +a;[1,0,—15,18] " + [0,1,10,—12] ", a1, 00 € R

NALOGA 11: Zapisi reSitev sistema linearnih enacb
(I+a)x;+x4+x3 =1

xi+(l+a)x+x3 =a
x1+x+(1+a)x; =d

glede na parameter a € R.

Resitev: Pri a = —3 in a = 0 sistem ni resljiv, pri vseh drugih vrednostih parametra a pa imamo reSitev
_ 1 2 3 2 T
m—m[Z—a,%I—l,a +Za —a—l] .

NALOGA 12: Izracunaj lastne vrednosti in lastne vektorje matrik

2 -1 0 1 00 110
A=|-1 2 o|, B=|0 1 0|, c=l0 10
0 0 0 000 000

Resitev:[Resitev v Matlabu je na datoteki VO1N12.m]

NALOGA 13: IzraCunaj lastne vrednosti in pripadajoce lastne vektorje matrike

3 -1 0
Al=|-1 3 0
0 0 1

Poka7i, da imata matriki [A] in [A]* enake lastne vektorje.

Resitev: Lastne vrednosti so A; = 1, A, =2, A3 = 4. Lastni vektorji so [e;] = [0,0,1]7, [e2] = % [1,1,0]7,
les] = Y2[1,-1,0].
NALOGA 14:  Izracunaj:
a) ¥, 6,
b) Y XY, 6 6ijs
¢) LY, Yk6ij6u bk,
d) ¥;0ij Ok
e) Yi0;Aik,

kjer sta e permutacijski simbol, § pa Kroneckerjev delta.

Resitev: Zi 6,',' =3, ZiZj 6,'j 6,'j =3, ZiZjZk 6,'j 6ik 6jk =3, Zj 6ij 6jk = 5,‘](, Zi 6,'J'Aik :Ajk,



