5. VAJA IZ TRDNOSTI

(geometrijske karakteristike likov)

NALOGA 1: Izpelji formulo za vztrajnostni tenzor [J]’

za poljuben lik, ¢e koordinatni sistem (y,z) vzporedno o TTO

premaknemo v tocko Ty(yo,20), tj. (»,2) — (n,§) = 0 |

(».2) = (30, 20)- vy l i
2l ¢

Podatki: A,, Ty(y0,20)
Resitev:

Ine = Iy = Ly +y0Sy +20S: — Y020Ax
Iy = Lz —2y0S; +y%Ax

NALOGA 2: Izracunaj komponente vztrajnostnega ten-

zorja [J] za prikazani trikotnik glede na koordinatni sis- . __ — b
tem (y,z). IzraCunaj vztrajnostni tenzor [J];, ¢e koordi- Yy T
natni sistem premaknemo v tezisce lika. n "'WT :
¢
Podatki: b, h
ReSitev: ) )
Ay |2k —bh Ay |hT Ay
[J]_E |:_bh 2b2:| ) [J]T_1_8 [Ax b2:|

NALOGA 3: Izpelji formulo za vztrajnostni tenzor [J]’
pri rotaciji koordinatnega sistema (y,z) — (1, §).

Podatki: <7, o
ReSitev:

o= el [1 ]



Inn = S(Lyy + Lz) + 4 (Iyy — I;) cos 20 + Iy, sin 2
Iye = —%(Iy —1I;)sin20 + I, cos 20
Irp = %(Iyy +1;)— %(Iy —1I;)cos2a — I, sin20

NALOGA 4: Pri katerem kotu je vztrajnostni moment I, (o¢) ekstremen? Izracunaj glavni vztra-
jnostni tenzor [J].

Podatki: .7,
ReSitev:

~ 21 = o
tan20 = —= V] = [Inn(a) 0 }

Iyy — I 7

NALOGA §: Izracunaj deviacijski vztrajnostni
moment /,; za lik <%, ki je simetri¢en glede na
koordinatno os z.

~—3cm ——=—2—

2.5
262 o5

—

NALOGA 6: Izra¢unaj komponente glavnega vztrajnostnega tenzorja [J] ter pripadajoe glavne
vztrajnostne osi glede na teZiS¢e podanega lika.
Podatki:

ReSitev: o =28.912°, [/J\]: {48.342 80%51} cm’

NALOGA7: Izracunaj koordinate teZiSCa
T(nr,&r) in komponente glavnega vztrajnost-

nega tenzorja [J], v tezi¢u prikazanega lika.

Podatki: r, ¢
Resitev: 7' (nr,lr) = %(sin(p,cosgo —1)
— A |e—sing 0

Vir=% 0 @ +sing + —32(‘:33(,,“’*1)

NALOGAS8: Za prikazani lik izracunaj koordinate tezis¢a T (yr,zr) in komponente glavnega
vztrajnostnega tenzorja [J], v teziscu.



Podatki: r, R =2r
Resitev: T(yr,zr) = (3.4659r,1.0071r)

7T = 2.0053r 0
T— 0 11.538974

NALOGAY: Izpeljiizraze za plosCino A,, statitna momenta Sy, S, in komponente vztrajnostnega
tenzorja [J] v koordinatnem sistemu (y,z) za poljuben poligonalen lik.

Podatki: 7;(y;,z),i=1,...,n

Resitev: (y,+1,20+1) = (v1,21)

Av =3 X0 i1 +30) (zig1 —21)

Sy = _%Z?zl())i—i—l —yz')(z,-2+1 +zi12i+27)

S: = s iy (ziv1 — 20) 07y + iy +57)

Ly=—15 Y0 iet —y) (@ + 22zt 2z +2)

Ly = =53 X1y (ziv1 — 20 (2ir1 397y + 2vin1yi+37) + 207y +2vi1i+357))
I = %27:1 (zit1 —Zi)(yfﬂ +y%+1y,~+yi+1yi2 +3?)



