Pisni izpit iz TRDNOSTI (UNI), 30. januar 2008

1. Ravninski okvir na sliki je obremenjen
z vodoravno silo H in z navpi¢no silo
Q. Doloci diagrame notranjih sil. Pri h
upogibno obremenjenih stebrih upostevaj
samo vpliv upogibnih momentov na de-
formiranje. Ukrivljeni nosilec CD na sliki
obravnavaj kot togo telo. h
Podatki: H = 1kN, O =10kN, a =3 m,
h=3m, E=20000 X

h
-
ilec na sliki je obteZen z navpi¢nimi
silami F. todi plasti¢nih ¢lenkov F F
dolo¢i porusno obtezbo F*
Podatki: a = 2 m, polnoplasti¢ni A ¢ D

ment prereza M*® = 200 kNm, E =
200000 MPa.

3. Z uporabo izreka o dopolnilnem
virtualnem delu izraCunaj reakcije
in notranje sile N;, M, in My v po-
dani ravninski mreZi. V vseh stikih
so nosilci nepodajno povezani med

seboj.
Podatki: F =3kN,a=5m, b =
4m,El, =GlI,.

Tockovanje: 40 % + 4 0 % + 40 % = 120%.
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1. Konstrukcija je enkrat staticno nedolocena. Diagrame notranjih sil prikazuje spodnja
slika.
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2. Najprej (najlazje z uporabo simetrije) poiS¢emo mesti, kjer se pojavita prva dva plasticna
Clenka. Na spodnji sliki so prikazane notranje sile zaradi delovanja sil F' velikosti 1 kN.
Osne sile so seveda enake nic.
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Prva dva plasticna Clenka se pojavita na mestu po absolutni vrednosti najvecjega up-
ogibnega momenta. Obnasanje plasti¢nih ¢lenkov simuliramo z dodanima ¢lenkoma in z
obtezbo s polnoplasticnimi momenti, kot prikazuje spodnja slika
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Gornja konstrukcija je stati¢no doloCena. Z uporabo statike dolo¢imo diagrame upogibnih
momentov. Najve¢ja upogibna momenta se pojavita nad podporama B in C. Vrednosti teh
momentov izena¢imo z —M, in od tu izraCunamo porusno obtezbo F*. Dobimo F* = kN.
Porusni mehanizem je prikazan na spodnji sliki.
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3. Konstrukcija na sliki je dvakrat staticno nedolocena (vse vodoravne reakcije so enake nic).
Resevanje lahko poenostavimo z upoStevajem simetrije. Diagrame notranjih sil prikazuje
spodnja slika.
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