Pisni izpit iz TRDNOSTI (UNI), 7. junij 2005

1. Ravninski okvir je obtezen z enakomerno
zvezno obtezbo q, kot prikazuje slika.

e Obvezno izraCung notranje sile
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Pri upogibno obremenjenih nosilcih HH
upoSteva] samo vpliv upogibnih momen-
tov nadeformiranje.

Podatki: a=4m, b=4m,t=0.5cm, A
q=5%N E=2.10* XN 77

cm2”

2. Izraéungjjedro prerezanasliki. y ettt ]
Podatki: t = 5cm.

3. Ravninski mreza je obremenjena z enakomerno zvezno obtezbo g. Vs nosilci imajo enak prerez, kakrsen je
prikazan na sliki. 1zratunaj upogibni in torzijski vztrajnostni moment prereza. IzraCuna notranje sile in narisi
diagrame notranjih sil.

Podatki: a=3m,h=15cm,8=1cm,b=10cm, q=5% E=2.10* X v=03.

cm?2’




Pisni izpit iz TRDNOSTI(UNI)
7. junij 2005 - namigi in resitve

Naloga 1. Konstrukcija je stati¢no dolotena zato notranje sile doloCimo z znanjem statike.
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Ngjvecja normal na napetost na mestu najvectjega momenta znasa oy, = 11.86 % .

kN

Najvecja strizna napetost na mestu najvecje precne sile znasa oy, = 0.836 ;-

Naloga 2: Jedro prikazuje spodnjadika. Koordinate ogliS¢ jedra prereza (v cm) glede na koordinatni sistem v
tezisu so A(—5,0), B(0,4.0686), C(5,0) in D(0,—5.3205). Razdalja zr = 14.1667 cm.
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Naloga 3: Ix = 18000 cm?, Iy = 22599 cm*,
Ker je konstrukcija zunanje staticno dolocena lahko rekacije izratunamo iz treh ravnoteznih enacb in dobimo
A; =B, =0,C, = —2ga. Notranje sile bomo izratunali na dva natina.

e Neupostevamo simetrije. Tvorimo osnovno konstrukcijo na dliki in izratunamo diagrame notranjih sil
zaradi zvezne obtezbe in zaradi obtezbe z X; = 1. Reakcije zaradi zvezne obtezbe znaSajo A, = B, = 0,
C, = —2qa, zaradi X; paso enake ni€. Diagrami notranjih sil so prikazani na spodnjih slikah.

Ker je namestu precne sile medsebojni navpicni pomik enak ni¢, veljaenatbaas; X3 + by = 0. [zratunamo
koeficientaasgy in by. Dobimo (preveri)!

Od tu izraCunamo priCakovani rezultat X; = qa. Zakaj je preCnasila Xy neodvisnaod E, Iy in 14?



Diagrame notranjih sil doloCimo po principu superpozicije. Dobimo

Mx

e UpoStevamo simetrijo. Ker jetorzijski zasuk nosilca AB zaradi simetricne obtezbe v enak, v tem nosilcu
ni torzijskega momenta. Upogibni moment po nosilcu je linearen, vendar je zaradi simetrije simetricen,
torg je lahko samo konstanten. Ker pa je upogibni moment konstanten, je precna sila enaka ni¢. Omen-
jene trditve dedijo iz diferencianih enacb iz Statike. Ugotovili smo, da je v nosilcu AB prisoten samo
konstanten upogibni moment X;.
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|z ravnoteznih enacb izratunamo, daje reakcija B, enakanic, torgj je reakcijaC, enaka —ga, moment X;
2
pa — 9% Od tu neposredno dobimo gornjo polovico diagramov notranjih sil.



