Statistika z elementi informatike
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1. Naloga: Vsota dveh slucajnih spremenljivk

in Y. Prva je porazdeljena enakomerno od 1 do 3, druga pa
enakomerno od 0 do 1. Dolocite zalogo vrednosti slucajne

Vzemimo, da imamo dve neodvisni slu¢ajni spremenljivki X Ay
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spremenljivke Z = X + Y. Dolocite porazdelitveno funkcijo 1
F7(z) slucajne spremenljivke Z. Dolocite gostoto verjet- X
nosti fz(z) sluéajne spremenljivke Z. Narisite graf gostote g 71 3

verjetnosti.

2. Naloga: Zanesljivost konstrukcije

Ce obnasanje konstrukcije obravnavamo dovolj poenostavljeno, lahko celoten vpliv obtezbe opisemo
z eno slucajno spremenljivko S, celoten vpliv trdnosti oziroma odpornosti konstrukcije pa s slu¢ajno
spremenljivko T'. Obe sluc¢ajni spremenljivki merimo z istimi enotami. Verjetnost porusitve konstruk-
cije py torej lahko izracunamo z naslednjo enacbo

pr=P[S>T] = P[S/T > 1],

Vzemimo, da sta slucajni spremenljivki S in T neodvisni in lognormalno porazdeljeni slu¢ajni spre-
menljivki: mg = 30, og = 4, mp = 50, o = 3. Dolocite verjetnost porusitve obravnavane konstruk-
cije. Plonk listek: Kvocient dveh lognormalnih slu¢ajnih spremenljivk je tudi lognormalno porazdel-
jena slucajna spremenljivka, kjer je my,y = mx /My in UIQnX/Y = Ulan + 0'12ny.

3. Naloga: Analiza variance

V betonarni izdelujejo beton. Ceprav si zelijo, da bi bile c1 (2 (3
lastnosti betona ¢imbolj konstantne, se zaradi razli¢nih fak- 356 30.7 30.0
torjev njegove lastnosti spreminjajo. Ugotovite, ali razlicne 33.6 30.5 35.0
posiljke cementa (C1, C2 in C3) vplivajo na trdnost betona. 341 272 35.0

V preglednici so podane trdnosti betona v MPa, izmerjene 345 26.8 32.6
na standardnihvkockah 28 dni po vgraditvi. Predpostavite 386 31.7 27.9
1% tveganje. Se en plonk listek: skupna vsota kvadratov 41.6 30.0 27.7
odstopanj S St = 416.2763. 40.7 33.8 29.0

39.9 296 326

4. Naloga: Puscéanje cevi

V Mestu smo opravili preiskavo na 50 odsekih vodovodnih cevi. Ugotovili smo, da na 7 odsekih pusca.
Dolocite 98% obmocje zaupanja za verjetnost, da poljubna cev pusca. To je hkrati tudi obmocje
zaupanja za delez slabih cevi v vodovodnem omrezju Mesta.



